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(4) мотологА 


ZENERDIODES 


TO-92: VAN 2,4-200 V. 500 mW 
MZ92-B SERIE (596) | 


00-7 : VAN 2,4-200 V. 500 mW 
IN5221B SERIE (5%) 


DO-41: VAN 3,3-200 V. 1 Watt 
IN4728A SERIE (5%) 
























ШЕШЕ 
ТТИ DO-7 (plastic) 


i DO-41 (plastic) 


WIST U DAT... 


MOTOROLA AL SINDS 1966 ZENERDIODES MAAKT 
VOLGENS HET PLANAR PROCES? 


PLANAR ZENERDIODES INHERENT EEN BETERE KWALITEIT 
EN BETERE SPECIFICATIES HEBBEN? 


MOTOROLA IN DE U.S.A. MEER DAN 40% MARKTAANDEEL 
HEEFT IN ZENERDIODES? 


DIT ZIJN DRIE BELANGRIJKE VOORDELEN VAN MOTOROLA 
ZENERDIODES. 


U KUNT ER GEBRUIK VAN МАКЕМ! 
DIODE HEEFT CONCURRERENDE PRIJZEN EN VOORRADEN 


VAN ALLE TYPEN TOT 200 VOLT. 


laboratorium voor Я: 173: 


hollantlaan 22 utrecht 
tel.030-884214 telex 47388 


rue picard (str) 202-204 brussel 


tel. 02-26.89.61 telex 22201 
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print 
minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 


nieuwe edwinversterker 


elektronische lesley 
IC-FM-ontvanger 


FM voeding + indikator 


ruitenwisserregelaar 


DNL-ruisonderdrukker 


luukse voor- en 
regelversterker 


mini-hifi (3W stereo) 
ADBD (10W stereo) 
aanvulling luukse V.V. 
MD-korrektie ADBD 


nagalmeenheid 
transistorontsteking 


eenv.spanningsstabilisator 


edwinversterker 
elektuurvoeding 
konnektor voor 
elektuurvoeding 
hifi-TV 

3 watt armelui's hifi 
voeding voor 3 watt 
armelui's hifi 


voorversterker 3 watt 


armelui's hifi 
md-voorversterker 
universele tijdbasis 


monolitische buroklok 


dig. tellerbesturing 


PLL middenfr. TBA 120 


'п beetje versterker 


schemerlampregeling 


keuze-tap 
mos tap 


stereo dekoder MC 1310 


plam-ontvanger 
ekwa-versterker 
kwadrofonie 
vervormingsmeter 
personen-oproep 


frontplaat pers.-oproep 
fm-tuner met afscherming 


scheidingsfilter voor 
elektr. luidspreker 
rc-toongenerator 
wow zonder spoelen 
PLUS-voeding 


best.nr. guldens 


96-426A 3,25 
96-426B 2,25 
96-426C 3,75 


97-536 
98-659 
1150 
1167 
1201 
1234 


1252 
1227 
1244 
1245 
1257 
1255 
1256 
1316 
82-126 
1341 


1341A 
1337 
HB 11 


HB 12 


HB 13 
HB 14 
HD4 
1421 
1410 
1476 
1486 
1487 
1505 
1540 
1477 
1503 
1499 
1305 
1437 
1325 
1325b 
1525 


1527 
1324 
1330 
1563 


6,50 
5,50 
3,50 
3,90 
3,25 
4,25 


15, — 
10, — 
15, — 
9,50 
3,50 
5,- 
7,50 
3,50 
6,50 
7,80 
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Bfrs. 


53 
83 
90 
49 
74 
45 
42 
71 
95 
58 
105 
120 
38 
158 
225 
116 
225 


45 
60 
105 
109 


nr. blz. 


96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
98-659 
100-952 
101-1029 
102-1130 
103-1230 


104-134 
104-153 
104-141 

105-257 
105-225 
105-260 
106-333 
108-549 
108-545 
109-643 


109-645 
109-652 
110-728 


110-729 


110-772 
110-773 
110-731 
111-926 
112-1061 


113-1127 
113-1137 
113-1140 


115-149 
117-350 
113-1153 
114-1235 
114-1248 
114-1258 


114-1270 


115-154 
117-334 
116-231 


116-241 
116-250 
118-430 
118-453 


ELEKTROM-KOMPLEET en FM-KOMPLEET (zie pag. 560) 


NIEUW 


AD-converter 
klapstuk 


supertransistorontsteking 


met 8 autostekers 
dig. toerenteller 
auto inbraakalarm 


1443 
1539 


1552 
1590 
1592 


5,25 
5,25 


16, — 
6,40 
8, — 


79 
79 


96 


119-535 
119-557 


119-526 
119-543 
119-541 


elektuur 


13e jaargang пг. 5 — mei 1973 


Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave: 
Hoofdredaktie 
Redaktie 


o 


Grafische redaktie: 
Technische grafiek: 
Abonnementen 


elektuur b.v., postbus 75, beek (1) 
Bob W. van der Horst 

J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

Ir. Р.М. Holmes 

Tj. Venema 

C. Sinke 

L.M. Martin 2 

Mevr. A. van Meyel 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 20,70 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 310. Speciale 
tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
studerenden) worden ор aanvraag verstrekt. 


E.E.G. НЯ 26, — ° 
overige 
landen Hfl 30, — 


Neder- 
land 


vanaf ‚НАБ `  Bfrs 


jan. —— 20,70 | 310 
febr. 19,- | 285. 
18 270 


TuS pue see 


240 


15 — 1 229 


Belgie 


maart 


sept.” 
okt. 


nov. 4.- 


* ) halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Redaktie, administratie en advertenties. 


kantoortijden: 


Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 . 2149 

Giro. 124 1100 

t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 

PCR: 17.70.26 


8.30-12.45 en 13.30-16.45 
techn. vragenuurtje: | 


uitsluitend 's maandags 13.30-16.45 


sticker auto inbraak- 


beveiliging (inkl. portok.) S1592 1,50 23 119-540 


De т dit blad opgenomen schakelingen zijn uit: 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot à 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Bij elke bestelling één gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.q. administratiekosten. 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) 
t.n.v. elektuur b.v., beek (I) met vermelding van het EPS-kode 
nummer. 

Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1, — (Bfr. 15) 
voor porto- c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 
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Laserstraal bevordert perfekte kristalgroei - Stereotest op 30 mei - Phototitus, een kompakte beeldversterker - 
Geintegreerde mikrogolf-doppler-radar voor inbraakalarm 


super transistorontsteking ............................................ 520 


Mede door het sukses van de in maart '72 gepubliceerde transistorontsteking is op het elektuurlab een super- 
ontsteking ontwikkeld, waarin geen enkel kompromis is aanvaard. De hoogspanningsenergie is zo sterk opge- 
voerd dat bij —18°С een start binnen 2,5 sekonden gewaarborgd is. Op de print van de ontsteking is tevens een 
nauwkeurige storingsvrije toerenteller met begrenzingsindikator aangebracht. 


toerenindikatoren ............. оо оон 531 


Een toerenteller heeft het nadeel duur en relatief kwetsbaar te zijn. Bovendien vindt bij overschrijding van een 
toegestaan minimum- of maksimumtoerental geen signalering plaats. Zelfs als de toerenteller "in het oog 
springt” vergt deze van de bestuurder een ekstra aandacht die op kritieke momenten beter aan de weg Кап 
worden besteed. Een reden te meer om aan het elektuurlab de opdracht te verstrekken storingsvrije indikatoren 
te ontwerpen. De minimum-indikator kan b.v. een ekstra hulp zijn voor auto-rijscholen. 


AD:éconvarter О 1526. i celos bord уки ки нж EE 534 


Een AD-omzetter met DA-tegenkoppeling is beschreven in elektuur, september 1971. Door Dr. W. v.d. Poel is 
een voorstel gedaan voor een verbeterde temperatuurkompensatie in elektuur februari 1973, pag. 234. Bij 
nauwkeurige metingen in het elektuurlab is gebleken dat zelfs deze schakeling nog voor verbetering vatbaar is! 
Het eindresultaat is een AD-emzetter met een absolute fout kleiner dan 1,5 mV over het hele bereik van O-1 V. 


auto-inbraakalarm п п ааа а 9 в в а а е в е 9 в à €" а 9 в ва а а а а а а ва NM в €" R в э неп " . ú ээ ве 9? 9" аа LU 536 
Als bescherming tegen auto-diefstal kan een inbraakalarm іп de auto worden gemonteerd. In dit artikel worden 


diverse ontwerpen gegeven, die kwa beveiliging varieren van redelijk tot zeer goed en kwa prijs van vijftig cent 
tot vijftig gulden, 


digitale toerenteller ................................................. 542 


De meting van het toerental van een automotor gebeurde tot nu toe altijd op analoge wijze. Het ligt voor de 
hand dat het toerentellen ook digitaal kan. In principe kan dit met een gewone frekwentiemeter. Daar het aan- 
tal omwentelingen per minuut wordt gemeten zal de tijdbasis in dat geval enigszins moeten worden aangepast. 


аччо-еіекттопікаусесітдеп............................................ 546 
De meeste storingen bij elektronische schakelingen in auto's komen uit de voeding zelf. Meestal wordt als 
voeding direkt de akkuspanning benut. De akku is echter vanwege zijn grote zelfinduktie en slechte stabiliteit 
in de meeste gevallen niet zonder meer bruikbaar. Bovendien is op de akkuspanning veel hoogfrekwentstoring 


aanwezig wat een bron van ellende is voor auto-radio's en digitale schakelingen. 


diskrete EXOR - С.К. Zijlstra ......................................... 549 


De eksklusieve-OR wordt over het algemeen samengesteld met vier nand-poorten. Dit is een allesbehalve goed- 
kope oplossing. Een alternatief biedt de 7486, die vier eksklusieve-OR's bevat. De eenvoudigste oplossing biedt 
echter de hierna beschreven schakeling. 


30 MHz goedkoop versterkt - W. Kümmel ................................ 550 


Van digitale schakelingen met IC's ligt in het algemeen de ingangsgevoeligheid tussen 1,8 en 3 volt. Het is dan 
ook vaak nuttig om een voorversterker te hebben, die signalen van bijvoorbeeld ca 100 mV versterkt tot de 
noodzakelijke schakelspanning voor IC's. Daarbij is een grote bandbreedte vaak vereist. De hier beschreven 
voorversterker is al bij vele metingen met sukses toegepast. 


het lek van еекішиг................................................. 550 
kleintje avr - frontpaneel elektrom. 


klemmenkodering gestandaardiseerd voor аи105........................... 550 


auto-OntstOFIn(f 552552225 азаазе тін іске vaii me ыы BEL 552 


Het goed ontstoren van auto's vormt voor velen een probleem. Dit is meestal niet alleen de schuld уап de 
gekochte ontstoorset, maar vooral vaak te wijten aan onbekendheid met de vele soorten storingen en hun 
bestrijdingsmetoden. 


klapstuk 12 T. «dades esa ex wc RR OR RR ж Жак краны Eet Peres 556 


Vanwege de grote interesse voor het elektronische klapstuk (september 1972) wordt de mogelijkheid besproken 
om de nogal dure en moeilijk verkrijgbare IC's MC 851 door het goedkopere Ире SN 74121 te vervangen. 
Tevens werd een print voor het klapstuk ontworpen. 


Geen klokt: „rara se mes nk ade beeren doit UAE изе deca вы. 98 
De kristal- en stemvorkgestuurde elektronische horloges zijn steeds meer in opkomst. Een nadeel voor de 

meeste aspirant-kopers is wel de vrij hoge aanschafprijs. Door Timex is een alternatief elektronisch horloge 
ontwikkeld dat zeer betrouwbaar is en een hoge nauwkeurigheid bezit (ca. 15 sek. per maand tolerantie). 


industrie 
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RADIALL 


COAXIALE KOMPONENTEN 





VAN TOP-KWALITEIT 


Coaxiale connectors en omschakelaars, microgolfonderdelen, 


stekers en meetsnoeren 


Subminiatuur (SMB-SMC) 

RiM (SMA) 

BNC-BNC 75 ohm-TNC 
N-UHF-C-HN-LC 
Multi-microconnectors 
Micro-miniatuur (Microclic) 
Tweedraads-afgeschermd 
Kompleet gemonteerde kabels 
Hoogspanningsconnectors 
Relais 











Omschakelaars 
Diodeschakelaars 
Kunstbelastingen 
Verzwakkers 
Detectoren 
Richtkoppelingen 
Circulatoren 
Isolatoren 
Reflectometers 
Wattmeters 


OMPAGNIE 


С 
GENERALE D'ELECTRICITE 


506 


koninginnegracht 64- tel.60.88.10 - telex 31045 
postbus 1860-'s- gravenhage 


GE 
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а 


Campingantenne voor VHF en ОНҒ com- 
pleet met 3-delige mast, snoer, filter etc. 
Geen f 126, — maar ................. f 69,— 
(Statiegeld, verzendverpakking f 20, —). 


* Sirene voor alarminstallie 
220 V -0,2 Amp. .............. f 56,50 
12V- 1Amp............... f 32,— 


* Reedcontacten met magneet 
тах. 5OV-1Amp.-5W..f 2,45 


Ж ВАЗЕ С 60 +2,95 per4 f 9,95 
BASF С 90 +3,95 per4 f 14,95 
BASF C120 f5,95 per4 f 19,95 


LAFAYETTE COMMUNICATIE ONT- 
VANGER. HA 600 

5 banden AM/CB/SSB, bereik 150 Kc - 
30 Mc. Gevoeligheid 1 UV. Voeding 220 
of 12 volt. Met o.a. 2 FET's. 

van 750, — voor ...................... f 598, — 


Be, HF-MEETZENDER 
ÎTE-20. 120 Kc - 


& 1 260 Mc in 6 banden ` 


в НГ. uitgang; 100 mV 
В audio uitgang; 400 
ЖЮ Hz 8 V … #169, — 





TOONGENERATOR TE 22 
freq. 20 Hz - 200 Kc. sinus 
20 Hz - 25 Kc. blok 
uitg. imp; 1 Kohm .................. f 189, — 


* TV-kanaalkiezertoetsblok 7-voudig 
met ingebouwde potmeters f 9,95 
Ж Voedingsprint, 60V-0,6-1A 
gestabiliseerd, professioneel, 
compleet van brugcel tot 
powertor. en schema .............. f 19,95 
* Lichtrelais, print met alle 
onderdelen, maar ook trafo, 
brugcel en relais, samen 
Slechts:;; tci re Ces f 14,95 
* Luidspreker AD 4200 
20 watt -8 ohm. 








Professionele trimpotmeter T2610P 
Waarden 100-500-1K-10Kohm. f 5,95 


Ж Trafo 220/2x5V-0,5Amp … f 3,90 
Ж Trafo 220/27V-0,5Amp ..... f 4,95 
Ж Trafo 220/24V-5OmA klein- 

Ге ИККО КО 5,50 
ж Flitsbuisje .......................... f 3,75 
Ж b.b.h. ontsteekspoel ........... f 375 
* Spuitbus Foto printlak met 

ontwikkelaar ...................... 7,50 
* ETSSET kompleet met ets- 

en reinigingsmiddel en teken- 

en afwerk-lak ..................... 4,95 
* ETS middel 250 gram ........ f 1,95 
* Keramische filters 455 Kc 

voor Digit 4 ....................... f 3,95 
* BRY 39.............................. f 3,45 
Ж Service ІС 161 О.М. tijdelijk f 9,95 
Ж Hoofdkussen luidspreker 


(imp. 8 ohm m. snoer en 
Оа) ЖКК КЕ ККК КО f 2,95 





GESTABILISEERDE VOEDING 

BED 004 

spanning regelbaar van 0-30 volt. Stroom 
regelbaar van nullast tot max. 2 Amp. 
Alweer zo'n professioneel meter bouw- 
pakket van MBLE ................... f 349, — 


* Am 


uin Mili сх 









GX 220 

Hifi- stereo recorder met 3 GX koppen, 
3 motoren, automatische rev., sound on 
sound, tape monitor, Echo, vermogen 
2x15 watt, 30-24000 Hz, inclusief 2 mic, 
demonstratietape en metalen haspels. 
Van f 2098, — voor .............. f 1185, — 





Sharp versterker STM 31D 

Bekend uit consumentengids. Vermogen 
2x21 W, 20-100.000 Hz m. 4 luidspreker 
aansluitingen. 

Van f 565, — voor ................... f 375, — 





HIFI INBOUW SPELERS 

PHILIPS GA212 (inbouw) met electro: 

nische regeling voor snelheid en afslag 

(vingertipbediening) met dyn. element. 
GP400 van 419, — voor 298, — 

PHILIPS GA208 voor inbouw, met dyn. 

element. GP370 van 279, — voor 189, — 


SUPRAPHON met krachtige 4 pool mo- 
tor, afslag, lift en keramisch element 
75, — 


atm iin DEALER 





Lopend lichtslang lengte 7 meter met steker en contra- 
ЗІ plug, zodat tot maximaal 9 slangen achter elkaar gescha- 
] keld kunnen worden. Geeft elke gevel of wand iets attrak- 


А tiefs. Slechte Aan eaten eden f 109, — 















Senheiser hoofd- 
telefoon HD414 
2x2000 ohm 20- 



















20.000 Hz 
Alle prijzen zijn inklusief BTW en van f 78, — voor 
zolang de voorraad strekt. f 59,50 
Bijbehorend vierkanaals stuurapparaat Verzending onder rembours of bij Roelofs 








vooruitbetaling op postgiro-nummer 


f 149, — 1113345. Minimum postorder f 25,—. 


2x 8 ohmf 12,99 
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Willemstraat 83 Tel 040 - 517839 HiFi STUDIO Willemstr. 58 D 
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УЛОО АКО 


Sommige van onze 
VM's testen zichzelf 





Eén van de kenmerken van het 
3490 -systeem van Hewlett-Packard is dat 
het zichzelf kan testen. De instrumenten 
van deze hypermoderne serie digitale 
voltmeters bieden voorts automatische 
bereikinstelling, bij gelijkspanning een 
resolutie van 1 АУ, overbelastingsbeveili- 
ging, en meting van wisselspanning tot 
250 kHz - met de mogelijkheid van 
„Sample and Hold" en verhoudingsme- 
ting. Voor systeemtoepassingen kunt 
U kiezen uit BCD-uitgang en afstandsbe- 
diening of programmering via ASCII-bus. 
Toch kost deze multimeter maar 6.072 
gulden,enkel-functie instrumenten nog 
minder. 

Maar misschien interesseren 
draagbare DV Ms U meer. Bekijk dan het 
3470-systeem eens goed. U heeft de 
keuze uit twee uitleesunits; een met vijf 







HEWLETT |, PACKARD 


Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen 
Weerdestein 117, Postbus 7825 Amsterdam. Tel.: 020-442966 en 427777 








en een met zes cijfers. Beide kunnen ze 
in luttele seconden met elk van de functie- 
units uit de serie worden gecombineerd 
tot een compleet instrument; van een 
eenvoudige gelijkspanningsmeter tot een 
complete multimeter. 

Dan is er nog een groep modules die 
tussen de functie- en uitleesunit kan 
worden gebracht, zoals de kaas tussen een 
sandwich. Hieronder valt bijvoorbeeld 
een batterij-unit voor interne voeding en 
een BCD-uitgangsunit. 

Toch kost een vier-en-een-half- 
cijferige multimeter met vier gelijkspan- 
ningsbereiken slechts 1.687 gulden. 
Compleet met heldere en duidelijke 
halfgeleideruitlezing, gegoten metalen 


modules, en het uiterlijk en de 


kwaliteit Hewlett-Packard waardig. 
(Prijzen excl. BTW) 

Als u op zoek bent naar een digitale 
voltmeter, loont het om goed rond te 
kijken op de markt. 





Zorg dat U meer te weten komt. Neem voor informatieve, goed geillustreerde brochures over een van 


of beide DVM's contact op met Hewlett-Packard. 
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SILICIUM 
BRUGGELIJK- 
RICHTERS 


vanaf 600mA 
tot 30A 
Vraagt 
brochure 

В 644 D 


Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17 
Tel. 02980-8 32 58 Telex 13095 











Metaalfilm weerstanden 


Epoxy Moulded 

Tolerantie: vanaf 0, 1% 

Temperatuurscoëfficiënt: vanaf + 25 PPM/? C 

Uit voorraad leveren wij de typen: 

ВСМЕО5КЗ; 1/8 W, + 1%, 50 PPM/^ C, 1Q - 330kQ 
RCMSOSK3, 1/4 W, + 1%, 50 PPM/? C, 10- "Mu 
in waarden volgens de E96 reeks. 

Prijs vanaf f 0,23 p/st bij afname van 100 stuks. 


Cermet trim potentiometers 


Cermet Trim Potentiometers 

Zowel 1 slags als 15 slags. 

Tolerantie: vanaf « 109. 

Temperatuurscoëfficiënt: vanaf + 100 PPM/? С 

Uit voorraad leveren wij de typen: 

PSSY. 1 slags, + 30%, TO-5 Behuizing 1041- 2,2 M 
T19S. 15 slags, + 30, rechthoekig 19 mm, 10£1- 1 MO 
Prijs vanaf f 3,55 p/st bij afname van 100 stuks. 


СЕ 


SINCE 1938 






















Draadgewonden weerstanden 


Tolerantie: vanaf « 0,596 

Waarden tussen 0, 10. en 100 К 

Vermogen: vanaf 0,5 tot 1000W. 

Uit voorraad leveren wij de typen: 

RWMA x 10,4 W, + 5%, geëmailleerd, 10. - 4,70. 
RWM6 x 34, 10 W, + 5%, geëmailleerd, 1,50 - 18k. 
Prijs vanaf f 0,70 p/st bij afname van 1000 stuks 












ELECTRONICS BV 


Breda Tramsingel 74, 
Postbus 2148 

Telefoon 01600 - 4 84 57*, 
Telex 54598 

Brussel-1050 
Hogeschoollaan 93, 
Telefoon 02 - 49 85 32, 
Telex 25003 


Uitgebreide documentatie en deskundig 
advies worden u gaarne verstrekt. 


Levering uit voorraad Breda/Brussel. 
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М 35 35 К | М 35 Moderne, kompakte 35 Watt 


eindversterker met Motorola darlingtons 


— t 1 THOMSEN 


Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning : +44 Volt Bouweset...................... 53,50 
Ingangsgevoeligheid : 1 Мей. gebouwd .................... 69, — 
Frekwentiebereik (-3dB) : 5 Hz... 100 kHz voeding voor M 35 
Vervorming (1 kHz - 35 W) : 0,1% (stereo) ...................... 49,50 


M 35 K met een mono-regelversterker 
op dezelfde print 


Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning - : +44 Volt Bouwset .................... 71, — 
Ingangsgevoeligheid : 1 Veff. Gebouwd .................. 86, — 
Frekwentiebereik (-3 dB) : 5 Hz... 100 kHz Voeding voor M 35 К 
Vervorming (1 kHz - 35 W): 0,1% (stereo) ..................... 49,50 


M 60 60 Watt darlinaton-eindversterker 


Deze schakeling is hetzelfde als de schakeling van de M 35. 
Ook hier zitten de eindtransistoren met de koellichamen direkt op de print, 


Vermogen (sinus) : 60 Watt (4 Ohm) Bouwset ..................... 72,50 
Voedingsspanning : +66 V Gebouwd ................... 87,50 
Afmetingen : 170x110 mm Voeding voor M 60 

Verdere technische gegevens:zie de M 35 (stereo) … 61, — 


K 12 stereo regelversterker 


KF 14 K 19 Vier potentiometers voor: volume, hoog, laag en balans. 
Ingangsgevoeligheid 
voorinstelbaar : 180 tot 420 mV 
Uitgangsspanning : 1 Veff. 


Maximale ingangsspanning : 480 mV 
Regelbereik (hoog en laag) : * 18 dB 
De print is ontworpen voor printpotentiometers. 


Bouwset (zonder potmeters) ................................................................ 29,50 
Set printpotentiometers (Ruwido З ав) ............................................... 27,50 
Gebouwd (met potmeters) .................................................................. 70, — 


KF 14 aktief stereo klankfilter 


vier druktoetsen voor de volgende funkties: 

1. loudness (20 dB bij 1 kHz) 

2. ruisonderdrukking (vanaf 10 kHz 12 dB/oktaaf) 

3. bromonderdrukking (beneden 50 Hz 12 dB/oktaaf) 

4. presentie (9 dB versterking in het spraakgebied) bouwdoos ........ 68,50 
maximale uitgangsspanning: 2 V gebouwd … … … 96,50 


KE 16 stereo korrektie-voorversterker 


Vier gescheiden versterkers (8 transistoren). 

Gevoeligheid mikrofooningang: 3 mV 

Gevoeligheid MD-ingang :5 mV 

RIAA korrektie. 

Ingangskeuze (MD-tuner-bandrekorder-mikrofoon) met druktoetsen (op de 


print). 
EEN 37, — 
Ele ERROREM 51,50 





alle ргі)геп incl. BTW 
verzending onder rembours levering aan handel 
bestellingen boven 250, — franco. prijzen op aanvraag 
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NEDERLAND 


TH 201 lichtorgel 


Frekwentieselektief, onafhankelijk van het signaalvolume door een automatische 

volumeregeling 

3 kanalen van elk 660 Watt 

print waar alle komponenten (voeding, koellichamen en triggertrafos) op passen 

afmetingen: 189 x 83 mm Bouwset, (met potentiometers) ......... 96,50 
GEBOUW. uu br a REOR н 124,50 





Beter dan 1% 
(tussen 50 mV en 1 V) EVM 100 


digitale inbouwvoltmeter 


De EVM 100 vervangt een draaispoelmeter. Het is een kompleet inbouwinstru- 
ment met 3 voedingen, trafo en cijferbuizen. 
Ingangsimpedantie : 100 kOhm/V 


Bereik : 0,299 V = 
Uitlezing : Зх ZM 1000 
Lineariteit : tussen БО mV en 1 V beter dan 1% 


één meting per sekonde. 

De print (DIN-maat 72x144mm) wordt aangesloten met een 21-polige Siemens 
steekverbinding en kan in de Siemens printhouder C42334-A2 geschoven 
worden. 

Standaard is het meetbereik 1 V, maar door voorschakelen van weerstanden 
kunnen de volgende meetbereiken ingesteld worden: 10 V - 100 V - 1000 V / 
1 A - 100 mA - 10 mA. 


BOUWSBE weren E ене Бе eed Beene КЕН eed ақа Ы 195, — 
to eitis. Mo m Ee КЕЛТЕ АТТА ОС 265, — DGU 2359 
printhouder ................ PD TN ee 6,75 


DGU 2359 digitale klok 


Uren-, minuten- en sekondenaanduiding met 6 Nixiebuizen. Eenvoudig gelijk 
te zetten met 4 druktoetsen. Alle onderdelen (ook voeding en printtrafo) 
worden op een print gemonteerd. 

BOUWSOt ола оон 267,50 
Gebouwd они ETE е 382,50 


QZB 1 M kristaitijdbasis 





Referentiefrekwentie : 1 MHz kristal 

Uitgangen : 1 MHz - 500 kHz - 100 kHz - 50 kHz - 10 kHz - 
5 kHz - 1 kHz - 500 Hz - 100 Hz-50Hz - 10 Hz - 
5 Hz -1 Hz 

Voedingsspanning : БУ (200 mA) 

Ontworpen voor een 21-polige stekker … … азы айқанда anne T— 5,50 

Kristal van duits fabrikaat, AT-snede 

Bouwset ...... ——Á m ТҮРЕ EN MD TUN. 79,50 

Gebouwd ....... Вей КӨРЕР МЕР ——— — — адын 97,50 


е 
THOMSEN NEDERLAND 
giro 2727749 | 


kruisstraat 9 Меег 
: d 
та” tel. 04759-2219 
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TUNGSRAM 


elektronenbuizen 





voor de vakman 
voor de specialist 


voor de kenner 


Het programma elektronenbuizen van Tungsram 
omvat: * een kompleet assortiment ontvangbuizen 
° versterkerbuizen ө gelijkrichterbuizen e zend 
buizen * professionele buizen. 


Tungsram elektronenbuizen worden gekenmerkt 
door konstante kwaliteit - lange levensduur - uni- 
forme karakteristieken - voldoen volledig aan 
internationale normen en toleranties 


TUNGSRAM weet wat service betekent, daarom 
kunnen wij steeds snel uit voorraad leveren, ook 
wat betreft de verouderde typen, zoals A-, D- en 
U-series. 


TUNGSRAM 


een begrip voor kwaliteit en duurzaamheid vanaf 1896. 
—P ........ O 


N.V.Gloeilampenfabriek "RADIUM" 
De Regenboogstraat 12 - 

Postbus 1048 - Tilburg 

Tel. 013- 422550 еп 422551 
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 EXKLUSIEF VOOR VERWENDE OREN 
NORDA 













HI-FI LUDSPREKERBOXEN 
met 5 jaar garantie 






De NORDA Hi-Fi-luidsprekerboxen zijn van op- 
timale kwaliteit, worden tijdens en ná de pro- 
duktie in eigen laboratoria getest, gemeten en 
beproefd. 


Verschillende NORDA  Hi-Fi-luidsprekerboxen 
hebben een aparte toonregelaar voor mid- 
den en hoge tonen. 

Door deze fijnafregeling is de weergave van 
deze NORDA luidspekerboxen van de hoogste 
kwaliteit en voor iedere muziekliefhebber bete- 
kent het extra luistergenoegen. 


Type NORDA 40H met 2regelaars 


Inhoud (litrs) 25 
Hoogte (cm) 60 
Breedte (cm) 30 
Diepte (cm) 20 
Vermogen (W) 40 
Frequentie (Hz) 25- 
23.000 
Imp. (Ohms) 5 
Cross-over freq. 600/3000 
Luidsprekers 21+ dome 
Tweeters dome 
Gewicht (kg) 10 


Ga naar uw handelaar voor een vergelijkende 
luisterproef en ontdek dat NORDA luidspreker- 
boxen het betere is voor extra luistergenoegen. 


PLEMI BV 


Postbus 49 - Veldhoven - Holland 
Tel. (040) 532121 


Alleen vertegenwoordiging voor de Benelux 


Wij leveren: TV-ontvangers, radio's, autoradio's, platenspelers en 
taperecorders. 
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THE NATIONAL CASH REGISTER COMPAN 


Het NCR Engineering Laboratory gevestigd te 
Utrecht, belast met de ontwikkeling van 
computer- en aanverwante apparatuur zoekt 


a. Electronica- Tekenaars 


voor het tekenen van electrische schema's en 
ontwerpen van gedrukte bedradingen. 


Vereist: Ervaring in het opzetten en 
tekenen van electronische schema's. 


b. Electronica-Technici 


betrokkenen zullen na de inwerktijd intensief 
worden ingeschakeld bij het vervaardigen en 
testen van geavanceerde computerapparatuur. 
Vereisten: МЕ-РВМА, MTS-E of gelijkwaar- 
dig 
Ervaring met digitale apparatuur. 


Sollicitaties te richten aan: 


NCR Engineering Laboratory 
Drommedarislaan 17, Utrecht. 


Inlichtingen: telefonisch 030-884714. 


N|CR 








Prijs per regel f 1,—; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor Belgie: 
PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur; 
Geleen, Nederland. 


Te koop Philips Scoop GM 5659. 
Westersingel 31, Veenendaal, 
Tel. 08385 - 10644. 


Te koop Schaub Lorenz Music 
Centr ster. 81 sp. f 200, —. 
T.V. voor DX.Phil.14X100A/70 
405-625-809 beeldl. pos. of neg. 
mod. f 75, —. 010-344607. 


Te koop Heathkit Oscilloscoop 
10-18 (8 Hz - 5 MHz) b375. 
Staten van Hollandplein 2, Via- 
nen. 


Te koop: Uher Royal de Luxe, 
stereo bandrecorder 2 x 10W. 
div. mog. o.a. ingeb. diapiloot, 
echo, 4 snelh., versterker stand, 
etc. Met volledige service docu- 
mentatie. Prijs f 850, —. 

Na 18.00 uur: tel. 030-711616. 
J.D. Jongsma, de Vooysplant- 
soen 33, Utrecht. 


Aangeb.: Philips scope. 

SGM 120/01, 10 Mc, * manual; 
Solar RCL meetbrug. 

Tel.: 020 - 929725. 


Bouwt u zelf uw МИНИН, s 


REMO heeft de grootste sortering luidsprekers т de Benelux met 
de LAAGSTE PRIJZEN. Alle hi-fi luidsprekers en kits in voorraad van: 


KEF - ITT - HECO - BRAUN - GOODMANS - PEERLESS - DECCA- 
ISOPHON - AUDAX - PHILIPS - SOLO-SOUND - WHARFEDALE - FANE 


Wilt и onze LUIDSPREKERFOLDER ЕЗ met alle technische gegevens en prijzen ? 
Zend ons dan f 1, — postzegels of cheque in envelop of gireer f 1, — op giro 27 34 556. 


SOPHIASTRAAT 49 ROTTERDAM-OOST TEL. 010 - 127933 
OPEN van 9-17.30 u - 's zaterdags van 9-5 u - 's maandags gesloten 


Verzending postorders voor ons risico! 
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RVF Stappen- 
schakelaar 


Technische gegevens: 
1. Aantal contactbanken: 1 - 6. 


2. Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt. 


3. Vereiste vermogen: 11 - 18W. 


4. Mechanische levensduur: 106 omwente- 
lingen. 


5. Max. belasting v.d. contacten: 
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld : 300 mA. 


6. Electrische levensduur: 
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting 


7. Contactweerstand: 
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting 


8. Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
9. Werktemperatuur: —25? C tot +60° C. 


Ericsson Telefoonmaatschappij BV. 










Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114. 


ЛЛ 


Firmanaam: _ a _. ___ 





Adres: EE 


Plaats: а ааа 


wenst ийуоегіде documentatie, doe 

deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij BV. 
Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda. 
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MOTOMATIC 
DC Toerenregel 
systemen 








Motomatic - is een uniek toerenregelsysteem 
bestaande uit een DC Servomotor - generator en 
elektronische regelversterker. 

Motomatic - heeft bijzondere eigenschappen: 

© zeer groot regelbereik 1000 : 1! 

Ө schokvrije rotatie van de motoras 

® vollast koppel zelfs bij het laagste toerental 
Ө uitstekende stabiliteit 


Motomatic is geen thyristor regeling. 
Het Master type regelunit is bijzonder geschikt 


voor laboratorium gebruik. 
Inbouw units zijn eveneens leverbaar. 


Q cn 22 





Ө Motor vermogens tot 1000 Watt 

Ө permanent magneetsysteem 

© hoog aanloopkoppel 

Ө leverbaar met aangeflensde tachogenerator 


Voor geavanceerde toepassingen kunt u een keuze 
maken uit het uitgebreide programma Moving Coil 
Motoren voorzien van een ijzerloze rotor. 
Dokumentatie wordt u gaarne op aanvraag 
toegezonden. 


F4 VAN GELDER COMPAGNIE ON 


Postbus 660 - Rotterdam - Tel. 010-156622 
Telex 21034 - drive nl. Kantoor en magazijnen: 
Schuttevaerweg 60, Rotterdam-3008 
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HEWLETT (np; PACKARD 


Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen 
Weerdestein 117, Postbus 7825 Amsterdam. Tel.: 020-442966 en 427777 


DKO£DE 


N.V. Laboratorium voor electronentechniek 
Hollantlaan 22 Utrecht tel. 030-88 42 14 - Telex 47388 
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Opto-elektronische componenten 
uit voorraad bij onze Distributor 


Om bestelling enaflevering van opto-elektronische 
componenten nog meer voor u te bespoedigen 







hebben we in Nederland een voorraaddistributie- 
net opgebouwd. Alle halfgeleiderindicator-een- 
heden, lichtdioden en optische koppelelementen 
zijn nu in grote aantallen direkt leverbaar uit 
voorraad. Daar kunt u van op aan. Hewlett- 
Packard staat er achter. 


LED-lampjes 


LED-displays 


Optische gekoppelde 
isolatoren 
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Serie 8 
miniatuur tuimel- en 
druktoetsschakelaars 


1tot4 polig, 
in diverse kleuren 
en uitvoeringen. 


Prijzen vanaf f 2.50 


Vraag brochure aan bij 
Honeywell bv., MICRO SWITCH 
& Keyboard Groep ` 
Rijswijkstraat 175, 
Amsterdam, tel.020 -15 6815 


Honeywell ` 
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Laserstraal bevordert perfekte kristalgroei 


De bereiding van anorganische éénkristallen geschiedt 
meestal door een kristallijne kern (de "ent") langzaam 
uit een smelt te trekken. Tijdens dit trekken laat men het 
Kristal langzaam om een vertikale as draaien. Bij deze 
"Czochralsky"-metode is het moeilijk om het groeiende 
kristal op de juiste diameter te houden. Zulke (onregel- 
matige) variaties van de diameter zijn ongewenst omdat ze 
fouten in de struktuur van het kristal met zich mee 
brengen. In het Philips Forschungslaboratorium te Aken 
is nu een nieuwe metode uitgewerkt waarbij men een 
laserstraal gebruikt om de kristaldiameter tijdens het 
groeiproces automatisch te meten en nauwkeurig te 
regelen. 

De toepasbaarheid van de metode is praktisch onafhan- 
kelijk van kristalmateriaal, smeltkroes, vorm enz., terwijl 
de kristaldiameter binnen 1% kan worden konstant 
gehouden. 

De door U. Gross en R. Kersten van genoemd laborato- 
rium ontworpen metode is gebaseerd op het effekt van 





Figuur 1. Een laserstraal regelt automatisch de diameter van een 
groeiend kristal. C = de kroes met het gesmolten materiaal 
(smelt M). A = de roterende as waaraan ent S is gevestigd en 
waarmee het kristal X langzaam naar boven wordt getrokken. 
P = vast punt, dichtbij het kristaloppervlak, waarop laserstraal L 
wordt gefokusserd. L4 en L2 zijn lenzen, M4, М2 en M53 zijn 
spiegels. R = gereflekteerde lichtstralen. D4 en Da zijn foto- 
dioden waarop het bij punt P gereflekteerde licht valt. F4 en F2 
zijn filters met een lineaire grijsvariatie. Ch = vlinder voor perio- 
dieke lichtonderbreking (chopper). 
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de oppervlaktespanning, die maakt dat het vrije opper- 
vlak van de smelt, waaruit het kristal wordt opgetrokken, 
dichtbij het kristal niet horizontaal staat (zie figuur 1). 
De helling van het oppervlak in een vast punt P van de 
smelt dichtbij het kristal is een maat voor de kristal- 
diameter. Als de diameter toeneemt, wordt de helling 
groter en bij afnemende diameter wordt hij kleiner. Deze 
helling wordt nu gemeten met behulp van een laser- 
bundel die in P wordt gefokusseerd. Het gereflekteerde 
licht valt via een halfdoorlatende spiegel op twee foto- 
dioden. Door vóór elke fotodiode lichtabsorberende 
filters met een lineaire grijsvariatie te plaatsen, kan men 
de verhouding van de beide fotostromen evenredig aan 
de afbuighoek maken. Om geen last te hebben van het 
omgevingslicht wordt de laserstraal door een vlinder met 
een frekwentie van 1 kHz periodiek onderbroken. Daar- 
door worden storingen door de straling van de hete smelt 





Figuur 2. KCl-kristal verkregen met de nieuwe metode. 


Figuur 3. Bismutgermanaat-kristal (Bij2Ge020) verkregen met 
de nieuwe metode. 


vermeden en de komplete installatie behoeft niet afge- 
schermd te worden tegen het omgevingslicht. Het van 
de twee dioden afkomstige verschilsignaal van 1 kHz 
dient om de treksnelheid en de temperatuur van de 
smelt automatisch zo te regelen dat de helling bij het 
meetpunt, en dus de kristaldiameter, konstant wordt 
gehouden. 

De foto’s tonen een KCl- en een Bi12Ge0O»5o-kristal, 
waarbij de kristalgroei geheel automatisch, zonder toe- 
zicht, plaats vond. De diameters hebben een afwijking 
van minder dan 1%. In deze kristallen is de koncentratie 
van metaalinsluitsels ca. 10 x zo laag als bij kristallen 
verkregen met de konventionele metode. Ook de kon- 
centratie van andere kristalimperfekties, zoals vreemde 
atomen en dislokaties, is aanzienlijk geringer. Bovendien 
zijn ze homogener over het kristal verdeeld. 


Stereotest op 30 mei 


Traditiegetrouw zendt de NOS-radio ook dit halfjaar 
weer een stereotest uit, waarmee radioluisteraars, die ten 
volle van hun ontvangstapparatuur willen genieten, hun 
voordeel kunnen doen. De testuitzending vindt dit keer 
plaats op woensdag 30 теі van 23.00 tot 23.55 uur via 
Hilversum II (alleen FM). Aan de hand van de in dit pro- 
gramma uit te zenden testsignalen, aanwijzingen en an- 
dere gegevens kan de luisteraar zelf bepalen of zijn ste- 
reo-ontvanger aan de eisen voldoet, de luidsprekerboksen 
juist zijn geplaatst, de antenne goed funktioneert etc. 

De testuitzending is de vierde in suksessie, die door de 
NOS-radio wordt uitgezonden. Zij wordt, evenals de vo- 
тіре drie, verzorgd door de samenstellers van de wekelijk- 
se NOS-radiorubriek “Hobbyscoop”, een programma 
voor de liefhebbers van elektronika. De presentatie is in 
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Lager 
Elektronicus 


Dirksen geeft sinds 6 jaar op de 
praktijk gerichte cursussen op 
lager en middelbaar niveau voor 
1500 individuéle cursisten en voor 
bedrijven. 


Augustus 1972 werd voor het eerst 
gestart met een klas lager elektronicus, 
die op de foto is weergegeven. 


Augustus 1973 starten we opnieuw 
met een part-time dagopleiding 

lager elektronicus voor jongelui met 
LTS-E of MAVO, die 1 dag per week 
(vrijdag of zaterdag) naar school komen 
in Arnhem of Amsterdam. 


Na lager elektronicus kan men zich 
specialiseren of middelbaar elektronicus 
worden. 


Lager 


Elektronicus 





10 maanden б 
Industrie 


Elektronicus 


10 maanden 


Middelbaar 
Elektronicus 





25 maanden 
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Computer 
Monteur 


Werken en studeren 


De leerlingen van bovenstaande klas 
komen 1 x maal per week naar school. 
Ze werken allen 3-5 dagen. 

De ouders hebben recht op dubbele 
kinderbijslag. 

De combinatie van zelf verdienen 

en studeren is heel goed voor 
levenslustige jongelui met LTS-E of 
MAVO, die het gewone schoolsysteem 
zijn ontgroeid. 

Werken en verdienen maakt zelfstandig 
en wat je leert blijk je in de praktijk 
goed te kunnen gebruiken. 


Paul van Oosten 


1e rechts onder. Vooropl. MAVO - 

1 jr. MTS -E 

Werkt 4 dagen per week. Krijgt f 60,— 
loonbelasting terug vanwege studie. 
Had op' school conflicten met leraren 
over lange haren, e.d. 

Heeft het bij ons goed naar de zin. 
Slaagde voor z'n tussenexamen met de 
waardering zeer goed. 

Wil na lager elektronicus verder met 
middelbaar elektronicus. 


TV- 
Technicus 





10 maanden 10 maanden 





Cor Slaghuis 


3e rechts boven. Vooropl. LTS-E 
Werkt 4 dagen per week in radio 
en TV. 
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handen уап Antoinette van Brink. Eindredakteur en re- 
gisseur is Ben Dingerdis. 

De vijfde stereotest zal aan het eind van dit jaar, vermoe- 
delijk tussen Kerst en Nieuwjaar, door de NOS-radio 
worden uitgezonden. 


Phototitus, een kompakte beeldversterker 


Een nieuw optisch relais dat beelden kan versterken, 
transformeren en vasthouden, Phototitus genaamd, is 
ontwikkeld in de “Laboratoires d'Electronique et de 
Physique appliquée" te Limeil-Brévannes, Frankrijk. 

De Phototitus, die door M. Grenot, J. Pergrale, J. Donjon 
en G. Marie in bovengenoemd laboratorium werd gekon- 
strueerd, biedt de volgende mogelijkheden. 

Zeer snelle ("real-time") verwerking van optische infor- 
matie. Een groot aantal optische informatiesignalen kan 
simultaan worden verwerkt en daarbij worden onder- 
worpen aan diverse bewerkingen, zoals optellen, aftrek- 
ken, integratie, vermenigvuldigen, Fouriertransformatie. 
Gedrukte symbolen kunnen optisch worden gelezen met 
een snelheid van 20.000 symbolen per sekonde. 
Hologrammen kunnen in analoge dan wel in digitale 
vorm worden vastgelegd en bewerkt. 

Fase- en amplitudemodulatie in twee dimensies. 
Grootbeeldtelevisie. 

De werking van Phototitus is als volgt (zie figuur 1). Een 
elektro-optisch kristal is geplaatst in een elektrisch veld. 
Het kristal moet het zgn. Pockels-effekt vertonen, d.w.z. 
door het aanleggen van een elektrisch veld moet er een 
dubbelbrekingseffekt worden opgewekt, dat een funktie 
is van de grootte en de richting van het aangelegde veld. 
Om een voor dit doel goed bruikbaar Pockels-effekt te 
verkrijgen, worden ferro-elektrische kristallen gebruikt, 
die men op een temperatuur brengt in de buurt van hun 
Curie-punt. Het hier toegepaste kristal bestaat uit kalium- 
dideuteriumfosfaat, KD; PO4. Doordat deuterium (D) in 
plaats van gewone waterstof (H) is ingebouwd, heeft 
men de Curie-temperatuur van de zeer lage waarde van 
—150°С naar —50?C kunnen verschuiven. 

Ор het dunne KD, РОд -kristalplaatje worden achtereen- 
volgens een dielektrische spiegel en een fotogeleidende 
laag aangebracht en het geheel wordt op een temperatuur 
van —50?C gehouden. Op dit geheel zijn nog twee trans- 
parante elektroden aangebracht, waaraan een spannings- 
verschil kan worden gelegd. 

Een op de fotogeleider geprojekteerd beeld wordt in 
aanwezigheid van een elektrisch veld omgezet in een 
ladingsbeeld, dat- niet kan weglekken. Het optisch uit- 
lezen van dit beeld geschiedt met behulp van een gepola- 
riseerde lichtbundel die, dwars door het KD; РОд -kristal 
heen, aan de dielektrische spiegel wordt teruggekaatst. 
Het uitwissen van een opgeslagen ladingsbeeld geschiedt- 
op eenvoudige wijze, door het kortsluiten van de elek- 
troden tijdens een homogene belichting van de foto- 
geleider. 


Figuur 1. 4. fotogeleider; 
Principeschema van de Phototitus: 5. dielektrische spiegel; 

1. ingangsbeeld; 6. polarisator-bundelsplitser; 
2. lenzen 7. lichtbron; 

3. transparante elektroden; 8. beeldscherm. 


65 5 KD;PO, 
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Figuur 2. Foto van de Phototitus. 


Kenmerken van het systeem: 

Temperatuur van het KD; PO4-kristal: —50°С; 
Gevoeligheid (А = 2400 А, kontrast > 10/1): 100 ergi 
cm? ; 

Maximaal kontrast > 40/1; 

Oplossend vermogen: 20 lijnenparen/mm; 

Bewaartijd voor de informatie: 10 à 20 min. 


Geintegreerde mikrogolf-doppler-radar voor in- 
braakalarm 


In de Mullard Research Laboratories, Salfords, Engeland, 
is een nieuw type geintegreerde Doppler-radareenheid 
voor inbraakalarm gekonstrueerd. Dit, op mikrogolf- 
schakelingen in dunne-lagentechniek gebaseerde ontwerp 
vervangt de afzonderlijke mikrogolfelementen die ge- 
woonlik in mikrogolfalarminstallaties worden gebruikt 
en kan aldus leiden tot een lagere kostprijs. 

Het systeem is opgebouwd uit een Gunn-oscillator, een 
Schottky-detektor en een circulator. Deze circulator 
scheidt de uitgezonden en ontvangen signalen en voert 
het lokale oscillatorvermogen aan de detektor toe via de 
isolatieweg. Al deze elementen zijn opgenomen in-een 
dunne-lagenschakeling die op één ferrietsubstraat met 
een oppervlakte van 1 cm? is aangebracht, samen met 
geschikte laagdoorlatende filternetwerken voor de gelijk- 
stroomvoeding. De Gunn-oscillator wordt door een 
varaktor afgestemd en de schakeling is gestabiliseerd door 
een met de oscillator gekoppelde resonantielijn. 

Het uitgezonden vermogen bedraagt 5 tot 7 mW, hetgeen 
bij gebruik van een antenne met versterking van 20 dB 
een draagwijdte van 20 tot 30 meter geeft. 


De nieuwe mikrogolfschakeling in dunne-lagentechniek voor een 
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super 
transis 
ontste 


In het afgelopen jaar is de elek- 
tuur-transistorontsteking een 
groot sukses gebleken. In verhou- 
ding tot het enorme aantal dat 
met sukses 15 gebouwd, zijn 
slechts weinig "'missers'" gesigna- 
leerd. Ondanks de grote verbete- 
ring ten opzichte van de konven- 
tionele ontsteking waren er soms 
nog klachten omtrent de koude 
start. 

Mede om deze reden is er nu 
op het elektuurlab een nieuwe 
ontsteking ontwikkeld, waarvan 
alle eigenschappen zonder uit- 
zondering uitstekend zijn. De 
hoogspanningsenergie is zo sterk 
opgevoerd dat bij -18°C een start 
binnen 2,5 sekonden gewaar- 
borgd is. 

Op de print van de ontsteking is 
tevens een nauwkeurige storings- 
vrije toerenteller met begren- 
zingsindikator aangebracht. 


520 


Ж 





In de ondertitel is sprake van ееп 
slechte koude start bij sommige ontste- 
kingen. Een nauwkeurige analyse van 
dit probleem op het lab heeft dit kun- 
nen terug voeren tot het gebruik van 
foutief gekozen komponenten en rela- 
tief slechte bobines. 

De eerst genoemde oorzaak is bij de 
nieuwe ontsteking bestreden door de 
onderdelen nog beter te specificeren. 
Om teleurstellingen te voorkomen is 
het noodzakelijk voor de gekozen 
komponenten geen ekwivalenten te ne- 
men die niet zijn aangegeven in dit ar- 
tikel. | 

Wat betreft de bobine kan worden ge- 
steld dat geen enkele normale bobine 
voor de nieuwe ontsteking geschikt is. 
De vorig jaar maart gepubliceerde scha- 
keling was speciaal bedoeld voor nor- 
male bobines. Uit een onderzoek is ge- 
bleken dat veel bobines slecht van 
kwaliteit zijn. Mocht dit het geval zijn 
dan is de oplossing voor de slechte 
koude start een zogenaamde super- 
bobine. Deze wordt o.a. door Bosch 
geleverd voor zowel 6 V als 12 V akku- 
spanning. 

Voor de super-transistorontsteking is 
een bobine nodig (o.a. Bosch en Lucas) 
die hiervoor speciaal is ontworpen. De 
bobine is geschikt voor 6V- en 12V ak- 
kuspanning. De wikkelverhouding van 
deze bobine wijkt sterk af van een nor- 
maal tipe. Daardoor wordt de hoog- 
spanningsenergie ruim een faktor 2 op- 
gevoerd ten opzichte van een goede 
konventionele bobine. 

Er wordt op gewezen dat de ontsteking 
alleen geschikt is voor auto’s waarvan 
de minpool aan massa ligt. 

Hoewel de speciale transistorbobine 
bijna veertig gulden kost is de komple- 


te ontsteking, met toerentellerschake- 


ling en  toerenbegrenzingsindikator 
voor ca honderd gulden te bouwen. 
Voor de toerenteller hoeft geen speci- 
aal (peperduur) model te worden geno- 
men, maar een eenvoudige robuuste 
mA-meter. 

Hoewel bij de nieuwe ontsteking de 
verbeteringen in netto-motorvermogen 
en rendement bij verschillende auto's 
sterk kunnen uiteen lopen zijn ver- 
schillende verbeteringen voor elke auto 
te garanderen: 


le. Betrouwbare koude start 

2e. Langere levensduur van de akku 
3e. Geringe kontaktpuntslijtage 

4e. Nauwkeuriger ontsteektijdstip bij 
alle toerentallen 

5e. Stabiele hoogspanning еп energie 
van stationair tot 20.000 vonken per 
minuut. 

6e. Regelmatiger motortoerenkon- 
stantheid 

Je. Konstantere trekkracht. 

Alvorens tot in de details te treden 
wordt eerst het blokschema van de 
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komplete super-ontsteking besproken. 


Het blokschema 


Figuur 1 geeft het blokschema van de 
komplete schakeling. 

De eigenlijke ontsteking bestaat uit 
een flankversneller, twee schakeltrap- 
pen en een bobine. De flankversneller 
wordt gestuurd uit het onderbreker- 
kontakt. De uitgang van de flankver- 
sneller stuurt twee schakeltrappen. De- 
ze staan in de praktijk parallel om de 
grote primaire bobinestroom te kun- 
nen verwerken. 

Aan de schakeltrappen is een beveili- 


schakel- 
t 


onderbreker flank- 


versneller 


schakel- 


differen- one shot 


tiator 





Figuur 1. Het blokschema van de schake- 
ling die op de ontstekingsprint is aange- 
bracht. De eigenlijke ontsteking wordt ge- 
vormd door een flankversneller, twee scha- 
keltrappen met een beveiligingscircuit, en 
een speciale bobine. 

De onderbrekerspanning wordt via een diffe- 
rentiator aan de one-shot toegevoerd. Het 
one-shot signaal wordt geintegreerd en kan 
dan een ЦА-теег sturen die fungeert als 
toerenteller. 

Achter de toerentellerschakeling bevindt 
zich een komparator, schakelcircuit en een 
indikator voor toerenbegrenzing. 


Figuur 2. Een vereenvoudigd schema van 
het ontstekingsuitgangscircuit. T; vormt de 
schakeltransistor, L,/L^ de speciale bobine, 
en R, de stroombegrenzingsweerstand. 


Figuur 3. Een foto van de voor de transis- 
torontsteking benodigde bobine van Bosch 
(tipe 0221122001). De bobine heeft norma- 
le afmetingen en kan worden geplaatst in de 
bevestigingsbeugel van de oorspronkelijke 
bobine. Bij de bobine hoort standaard ook 
een eigen bevestigingsbeugel. 

De laagspanningsaansluitpunten van de bo- 
bine zijn uitgevoerd als stekkerverbinding. 
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gingscircuit gekoppeld, dat de transis- 
toren moet beschermen tegen te hoge 
spanningen op de kollektoren. 

Zoals in figuur | is te zien stuurt de 
onderbreker ook een differentiator. De 
impulsvormige spanning hieruit wordt 
toegevoerd aan een one-shot (mono- 
stabiele multivibrator). Deze geeft ie- 
dere keer als de differentiator een im- 
puls geeft een blokgolfvormige span- 
ning af met konstante impulsbreedte. 
Als deze spanning wordt toegevoerd 
aan een gelijkstroom-meter (uA of 
mA), geeft de meter een uitslag evenre- 
dig met de frekwentie van de impulsen 
uit de one-shot. 


Гот) 


Gi 


indikator 


Circuit | тах. 


| 2 ! 
4 beveiligings | 
| 

toerental 





Шы ыы 


schakel- 


bobine circuit 


integrator komparator 


Стати 








Achter de one-shot is een integrator 
opgenomen. Deze geeft een gelijkspan- 
ning af, waarvan de amplitude toe- 
neemt met de frekwentie van de one- 
shot impulsen. 

Achter de integrator bevindt zich de 
komparator. Deze schakelt bij een (in 
te stellen) gelijkspanningsnivo. Dit ni- 
vo wordt gelijk gekozen aan het maksi- 
mum toelaatbaar motortoerental. 
Wordt dit toerental bereikt, dan scha- 
kelt de komparator om. Het schakel- 
circuit achter de komparator krijgt nu 
sturing en zorgt er voor dat een indika- 
tielampje (fel) gaat branden. 
Afhankelijk van de gewenste schake- 


*Akku 
(6...12 V) 


ling kan eventueel de toerenteller en/ 
of het indikatorcircuit worden wegge- 
laten. 


De bobine met de schakeltrap 


Het hart van de ontsteking wordt ge- 
vormd door de speciale bobine en de 
bijhorende schakeltrap. 

In figuur 2 stelt T; de (samengestelde) 
schakeltransistor voor. L/L} is de 
speciale bobine. 

R, is een voorschakelweerstand die de 
bobinestroom moet begrenzen. Voor 
de bobine zijn twee tipen beproefd: 
een LUCAS- en een BOSCH-tipe. Bei- 
den waren bruikbaar maar de Lucas- 
bobine had het nadeel dat de hoog- 
spanning kon overslaan van de bobine- 
uitgang naar één der voedingspunten. 
Bovendien was de behuizing van me- 
taal en zo uitgevoerd dat ook vocht 
nadelige gevolgen kon hebben voor de 
ontsteking. De Bosch-bobine had deze 
nadelen niet en gaf onder alle geteste 
omstandigheden zeer gunstige resulta- 
ten. 

Figuur 3 geeft een foto van de Bosch 
transistorbobine. De afmetingen hier- 
van zijn gelijk aan die van een normale 
bobine. De bobine heeft voor de laag- 
spanning autostekkeraansluitingen. 
Standaard wordt een bevestigingsbeu* 
gel meegeleverd. 
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Om de bobine voor zowel 6V als 12V 
geschikt te maken is bij het wikkelen 
uitgegaan van 6V. Dit kan, omdat in 
principe de hoogspanning niet wordt 
bepaald door de aangelegde spanning 
maar door de stroom. De hoogspan- 
ning is: 
Un = —L dl/at. 


Hierin is Up de hoogspanning en dI de 
stroomverandering in een bepaalde tijd 
(dt). 

L is de zelfinduktie van de bobinespoe- 
len. Hierbij moet in de praktijk de 
wederzijdse induktie worden meege- 
rekend. 


Bij de bobine voor transistorontsteking 
is L echter de helft kleiner gemaakt. 
Dit heeft tot gevolg dat de eindstroom 
I 2X zo groot wordt. De hoogspan- 
ningsenergie is nu een faktor 16. Een 
vergelijk met de energie-waarde van de 
normale bobine geeft als resultaat, dat 
de energie bij de transistorontsteking 
2X zo groot is. 


Uiteraard heeft vermindering van de 


zelfinduktie ook een weerstandsver- 


mindering tot gevolg. De stroom moet 
(vanwege de transistoren) worden be- 
grensd met een (reëele) weerstand. De- 
ze weerstand (R, in figuur 2) wordt 
buiten de bobine onder de motorkap 


een weerstand van ca 0,552. Samen 
met Ву (= voorschakelweerstand) еп В. 
(=startweerstand) "aer" de akku (bij 
verwaarlozing van de kollektor-emit- 
terweerstand van Т;) een totale weer- 
stand van 1,50. Dit houdt in, dat de 
primairé bobinestroom wordt begrensd 
op 8A. Om deze stroom ook bij het 
starten te kunnen halen, wordt tijdens 
de start de akkuspanning aan punt A 
gelegd. Dit kan via een relais. 

Sommige startmotoren hebben een 
apart kontakt (bij Bosch-startmotoren 
punt 16) dat op punt А kan worden 
aangesloten. Een derde mogelijkheid is 
de spanning te benutten die wordt af- 





Omdat L een konstante faktor is, 
wordt de hoogspanning bepaald door 
de snelheid van een zo groot mogelijke 
stroomverandering. Om de hoogspan- 
піпр zo groot mogelijk te laten wor- 
den, zijn in de schakeling weer BU111 
schakeltransistoren toegepast. Daar- 
mee wordt een hoogspanning van ca 
ДОКУ tot 60kV bereikt. 
Voor verbranding van gassen in cilin- 
ders speelt de amplitude van de hoog- 
spanning niet zo’n grote rol. Een am- 
plitude van 20kV is altijd voldoende. 
De ekstra hoogspanning heeft wel als 
voordeel een nauwkeuriger ontsteek- 
tijdstip. 
Belangrijker voor een goede verbran- 
ding is de hoogspanningsenergie. Om- 
dat powertransistoren meer stroom 
kunnen verwerken dan een onderbre- 
kerkontakt, kan deze energie ten op- 
zichte van een goede normale bobine 
ruim een faktor 2 worden opgevoerd. 
De hoogspanningsenergie is per defi- 
nitie: | EK s 

Ep = zl, 
In de formule is Er de hoogspannings- 
energie, L de spoelinduktie en I de 
eindstroom door de primaire bobine- 
spoel. Wordt L uit de formule be- 
schouwd als konstante faktor van 1, еп 
I als 4A dan is de hoogspanningsener- 
gie bij een konventionele bobine (rela- 
tief) een faktor 8. 
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bevestigd. Dit heeft als voordeel dat de 
bobine minder warm wordt. 


Koude-start verbetering 


Ondanks de zeer hoge energie van de 
ontsteekvonk kan de koude start pro- 
blemen geven. Dit komt door het "mn 
elkaar storten” van de akkuspanning 
tijdens de start. Tijdens het starten 
neemt de startmotor zoveel stroom op 
dat de akkuspanning ruim 30% daalt. 
Daarbij komt dan nog dat de akkuka- 
paciteit afneemt naarmate het kouder 
wordt. 

Het laatste probleem kan niet eenvou- 
dig worden opgelost omdat dan een 
signaleringsschakeling aanwezig moet 
zijn, die de akkukapaciteit aangeeft. 
Het dalen van de akkuspanning tijdens 
de start kan worden gekompenseerd, 
door tijdens het starten een deel van 
de voorschakelweerstand kort te slui- 
ten. Dan wordt de starttijd aanmerke- 
lijk korter (ook bij normale tempera- 
tuur), wat tot gevolg heeft dat de akku 
minder wordt belast (langere levens- 
duur). 

Figuur 4 geeft het uitgangscircuit van 
de super-ontsteking voor 12У-аап- 
sluiting. In serie met de primaire bo- 
binespoel L, zijn twee weerstanden 
opgenomen (Ку en R,). De primaire 
spoel L, heeft bij de transistor bobine 


gegeven, via het startkontakt, naar het 
(start-) relais op de startmotor. Hier- 
over zal elders in het artikel worden 
gesproken. 

Voor 6V akkuspanning is weerstand 
R, overbodig. 

Figuur 5 geeft de uitgang van de ont- 
steking voor 6V aansluiting. Nu is al- 
leen startweerstand R, in de schakeling 
opgenomen. Ook hier kan weer op 
punt A tijdens de start de volle akku- 
spanning worden gestuurd. 

De voorschakelweerstanden Ку en К; 
worden door Bosch geleverd. Figuur 6 
geeft een foto van beide weerstanden. 
De linker weerstand is 0,69 en dient 
alleen te worden gebruikt bij 12V in- 
stallaties. De andere weerstand is 0,40, 
en wordt voor zowel 6V- als 12V ak- 
kuspanning kortgesloten tijdens de 
start. De weerstanden zijn ongeveer 
7 cm lang en hebben M4 tapgat-aan- 
sluitpunten. 


Startschakelingen 


Zoals reeds werd gesteld moet weer- 
stand К; tijdens de start kortgesloten 
worden (ten opzichte van de plus-ak- 
kupool). 

De eenvoudigste mogelijkheid geeft fi- 
guur 7. Hierin is alleen R, getekend 
met een relais. Als de spoel van het 
relais wordt aangesloten op de akku- 
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Figuur 4. Een detailschema van het uit- 
gangscircuit van de ontsteking voor 12V ak- 
kuspanning. In serie met de primaire bobine- 
wikkeling worden twee speciale weerstanden 
van respektievelijk 0,652 en 0,452 opgeno- 
men. 

Ое 0,40 wordt tijdens de start kortgesloten 
waardoor een sterke verbetering ontstaat bij 
de "koude start”. 


Figuur 5. Het uitgangscircuit van de ontste- 
king voor 6V akkuspanning. In serie met de 
primaire bobinewikkeling is nu alleen de. 
speciale weerstand van 0,45) opgenomen. 
Deze wordt bij de start kortgesloten. 


Figuur 6. Een foto van de twee speciale 





weerstanden (Bosch) die in de primaire bo- 
bineleiding worden opgenomen. 

De linker weerstand is 0,65) (tipe 
0227901013) en wordt alleen gebruikt bij 
de 12V-uitvoering. 

De weerstand rechts ор de foto is 0,45) en 
wordt zowel bij de 6V- als 12V-uitvoering 
gebruikt. Ter verbetering van de koude start 
wordt de 0,45) weerstand (tipe 
0227901012) tijdens de start kortgesloten. 
De weerstanden zijn bij de aansluitpunten 
uitgerust met M4 tapgaten. 


Figuur 7. Als de startmotor geen speciaal 


punt heeft dat alleen akkuspanning voert als 


er wordt gestart, is een ekstra relais noodza- 
kelijk. Het maakkontakt van het relais 
wordt aangesloten over weerstand H,. De 
spoel van het relais wordt gestuurd uit het 
kontaktslot. Is dit kontakt moeilijk bereik- 
baar dan mag ook de startrelaisaansluiting 
(op de startmotor) worden benut. 


Figuur 8. Een foto van een mini-relais 
(Bosch tipe 0332014125). Dit relais is be- 
doeld voor 12V-aansluiting en kan over het 
kontakt 30A voeren. De afmetingen zijn 
slechts 26x26x33,5mm. 
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spanning zal В; galvanisch worden 
overbrugd. In dit geval maakt het niets 
uit of R, bij de 12V-uitvoering aan de 
bobinekant zit of aan de pluspool van 
de akku. 

De sturing van de relaisspoel op punt S 
in figuur 7 kan op verschillende manie- 
ren. 

In de eerste plaats kan dit punt wor- 
den verbonden met het startkontakt 
van het kontaktslot. 

Een tweede mogelijkheid is punt S te 
koppelen aan het startrelaiskontakt op 
de startmotor. 

Voor het relais uit figuur 7 zijn lang 
niet alle 6V of 12V tipen geschikt. 


Hiervoor kan het beste een speciaal re- 
lais worden gekozen. Figuur 8 geeft 
een foto van een minirelais van Bosch 
dat geschikt is voor 12V, en een 
stroom kan voeren van 30A over het 
maakkontakt. De aansluitpunten staan 
op de relaisbehuizing aangegeven. 


Voor een 6V-installatie is een iets gro- 
ter relais goed bruikbaar. Dit relais 
heeft ook één maakkontakt en kan 
30A voeren. 


Mocht de startmotor een speciaal kon- 
takt hebben, dan kan het relais uiter- 
aard achterwege blijven. 


Bij sommige startmotoren is het maak- 
kontakt voor de startmotor naar bui- 
ten uitgevoerd. Daar kan dan gemakke- 
lijk gebruik van worden gemaakt, door 
aan dit punt een kabel te koppelen en 
deze te verbinden met punt A uit de 
figuren 4 en 5. Het is wenselijk eerst 
met een spanningsmeter één en ander 
te kontroleren. 


Soms komt het voor dat genoemd kon- 
takt na het starten automatisch met 
massa wordt verbonden. In dat geval 
moet een powerdiode (minimaal 10A 
kontinu) met de katode aan punt A 
(figuur 4 en 5) worden gelegd. De ano- 
de van de diode komt dan aan het 
maakkontakt op de startmotor. ben 
nadeel van de diode is het spannings- 
verlies van ca 700mV. 
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Het komplete schakelschema 


Figuur 9 geeft het komplete schakel- 
schema van de superontsteking met 
toerentellercircuit en begrenzingsindi- 
kator. 

De omcirkelde punten 1 t/m 6 zijn 
eksterne printaansluitingen. Transistor 
Ті vormt in de ontsteking de flankver- 
sneller. Tevens voorkomt deze transis- 
tor een te grote belasting van de onder- 
breker. De stroom door de onderbre- 
ker is ongeveer 120mA. Deze stroom 
zorgt voor een optimale kontaktreini- 
ging en een minimale slijtage. 

De schakeltrap wordt gevormd door 





Т; en Ts. Deze transistoren staan pa- 
rallel en kunnen zo een stroom van 
10A kontinu verwerken. De dioden D, 
t/m D4 zijn ter bescherming van de 
transistoren opgenomen. 


Kondensator C, vormt met C;, Ds, 
Dg en Rg de beveiliging tegen te hoge 
spanningen op de kollektoren van T; 
en Тз š 


Als de Bosch transistorbobine wordt 
toegepast kan zenerdiode Dę worden 
weggelaten. Bij toepassing van andere 
bobines moet Dg een totale zenerwaar- 
de hebben tussen 200V en 280V 
(250mW). Op de print is ruimte voor 
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+Akkupool 
(6 V...12 V) 


20 wnd. 
koperdraad 
op kern 
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via 


| ii 9 kontaktslot 


vijf zenerdioden om Dg samen te stel- 
len. 

Zoals uit figuur 9 blijkt is voor T, een 
TIP42A gebruikt (texas instruments). 
Deze transistor bleek het meest ge- 
schikt te zijn. Het is gewenst hiervoor 
geen andere transistoren te gebruiken. 
Tabel 1 geeft verschillende specifika- 
ties van de TIP42A -B en -C uitvoering. 
Alle drie uitvoeringen zijn bruikbaar. 
Moeilijk verkrijgbaar zijn soms de 
weerstandswaarden van R5, R4 en Rs. 
In plaats van 109/2% kunnen twee 
weerstanden уап 229/1W parallel wor- 
den geschakeld. De 4,7/2W weerstan- 
den (voor 6V installaties) kunnen ook 





Tabel 1. Enige specifikaties van de ТІР42 
A —B en —C. 

Voor de ontsteking zijn alle drie tipen bruik- 
baar. De TIP42A is het goedkoopst. 


Tabel 2. Deze tabel geeft de omgerekende 
waarden van toeren per minuut (t.p.m.) naar 
frekwentie voor verschillende 2- en 4 takt 
motoruitvoeringen. 


1) Deze tijd geldt bij: 
Vpe = 4V; RL = 50 








0,56 u 
350V 


* zie tekst 


2N1613 


1552-9 
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worden samengesteld door twee weer- 
standen van 10(2/1W parallel te zetten. 
De voeding van toerenteller en begren- 
zingscircuit bestaat uit Rus, Із, Da, 
Сз en Са. Alleen Rig is wat waarde 
betreft afhankelijk van de akkuspan- 
ning. Alle andere onderdelen in de me- 
tercircuits hebben zowel voor 6V als 
12V akkuspanning dezelfde waarde. 

Spoel L4 kan op een kern (6 à 10mm 
diameter) worden gewikkeld. De ko- 
perdraaddikte mag tussen 0,2mm еп 
0,5mm liggen. Het draad moet uiter- 
aard wel geisoleerd (geëmailleerd) zijn. 
De differentiator wordt gevormd door 
Cs en Ro. Dg kapt de negatieve impul- 


Tabel 2 2 cil./ 2 takt 


en 4 cil./4 takt 
Cg (figuur 9) = 
= 180n 


toeren p.m. 


= 390n 





Figuur 9. Het komplete schakelschema van 
de ontsteking met toeren-begrenzingsindika- 
tor en toerenteller. De komponentenwaar- 
den tussen haakjes gelden voor de 6V-uit- 
voering. De andere waarden voor 12V. 

Het ontstekingsgedeelte wordt gevormd 
door de transistoren Ту, T>, en Тз. Het be- 
veiligingscircuit bestaat uit Ds, Dg, Rg en 
C5. Als de speciale Bosch bobine wordt toe- 
gepast kan Dg achterwege blijven.Via zener- 
diode 05 wordt het toerenteller- en begren- 
zingsindikatorcircuit gevoed. Het omcirkel- 
de punt 6 vormt de toerentelleruitgang en 
punt 5 de aansluiting voor het indikatie- 
lampje. 


Figuur 10. Een foto van het eerste proef- 
model van de super ontsteking. Deze werd 
gebouwd op de print van de in maart '72 
gepubliceerde transistorontsteking. 


Figuur 11. Om de eigenschappen van de su- 
pertransistorontsteking tot in details te leren 
kennen werd ook gebruik gemaakt van uit- 
gebreide laboratoriumtestapparatuur voor 
autotechniek. 

Deze foto toont een "'rollenbanktest'"" die 
tot doel heeft het vermogen van de motor te 
meten bij diverse toerentallen. 
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2 cil./4 takt 


Cg (figuur 9) = 


sen af. De positieve impulsen komen 
via Dg op de basis van T4. Transistor 
T4 vormt met Т; de one-shot. De uit- 
gang hiervan is de kollektor van T;. 
Via potmeter Р, kan een ИА/тА- 
meter worden gestuurd die dan als toe- 
renteller fungeert. 

Kondensator Се wordt gekozen afhan- 
kelijk van het motortipe. Tabel 2 geeft 
verschillende waarden voor Cg. Deze 
tabel geeft tevens de omrekenwaarden 
van toeren per minuut naar Hz. 

Voor toerentellerijking kan 100Hz 
worden gebruikt. Deze kan bijvoor- 
beeld via een trafo en een bruggelijk- 
richter worden verkregen uit het licht- 


6 cil./4 takt 


Cg (figuur 9) = 
= 120п 


net. Een bruggelijkrichter levert zon- 
der afvlakelko's 100Hz ("halve sinus- 
sen"). Dit signaal kan worden toege- 
voerd aan een laagfrek wentversterker, 
die dan wordt overstuurd, zodat de 
luidsprekeruitgang blokgolven afgeeft 
van 100Hz. Dit signaal gaat dan naar 
de aansluiting voor de onderbreker 
(punten 1 en 3). 

De waarde van P, wordt gekozen af- 
hankelijk van de toegepaste toerentel- 
ler. Ві) meters уап 100uA tot 500uA 
(volle schaalt) wordt Р, 47k. 


Bij 500uA- tot 1mA-meters is een 10k 
instelpotmeter vereist. 


Het toerentellersignaal wordt ook via 
Dun еп Күз ор C; gestuurd. Op C; 
staat de geintegreerde impulsspanning 
die van de one-shot afkomt. 


Tg vormt de komparator en T, de 
schakeltrap. 


Via В,5 wordt Tg opengestuurd als 
een maksimumtoerental is bereikt. De 
instelling van dit maksimumtoerental 
gebeurt met P,. Dit moet zo, dat bij 
een maksimum gewenst toerental 


lampje L4 gaat branden. 
Alle komponentenwaarden van de hele 





schakeling voor 6V- en 12V-akku staan 
gegeven in tabel 3. 


De print 

Figuur 10 geeft een foto van het proef- 
model van de ontsteking. Deze werd 
gemonteerd op de print van de ontste- 
king die vorig jaar maart werd gepubli- 
ceerd. Dit eerste tipe werd uitvoerig 
beproefd op de weg en op de proef- 
stand. 

Figuur 11 geeft een foto van een ”rol- 
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lenbanktest" waarmee het vermogen 
van de motor werd gemeten bij ver- 
schillende toerentallen. 

De definitieve print lay-out is gegeven 
in figuur 12. 

De totale printafmetingen zijn 
13X 14cm. De print wordt geleverd 
met tekstopdruk om de bouw te verge- 
makkelijken. Alle gaten hebben de 
juiste diameter, zodat naboren overbo- 
dig is. 

Figuur 13 geeft de print met alle kom- 
ponenten. De waarden staan gegeven 
in tabel 3. 

Zoals uit figuur 13 blijkt liggen alle 
aansluitpunten aan één printzijde. De 
aansluitpunten zijn uitgevoerd met 
4mm gaten zodat hierdoor M4 moeren 
en bouten kunnen worden geschroefd. 
Door onder de schroeven zogenaamde 
autostekkers te plaatsen ontstaat de 
aansluitmogelijkheid van zowel "kabel- 
oogjes? als stekkerverbindingen. De 


aansluitpunten liggen in nummerieke 
volgorde van 1 t/m 6 (zie ook fi- 
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guur 9). Punt 2 is dubbel uitgevoerd 
omdat de plus akkuspanning behalve 
naar de print ook naar de voorschükel- 
weerstanden gaat. 


De komponenten zijn iets anders ge- 
plaatst dan gebruikelijk is, omdat de 
print in de eerste plaats mechanisch 
sterk en goed overzichtelijk moet zijn. 
Aan één printzijde is ruimte overgela- 
ten om eventueel de voorschakelweer- 
standen Ку en В; te plaatsen. De be- 
vestigingsgaten zijn daarvoor al aange- 
bracht. 


Als de print in een kastje wordt ge- 
monteerd is het gewenst de voorscha- 
kelweerstand (-en) aan het chassis te 
bevestigen in verband met koeling. De 
genoemde  weerstanden worden be- 
hoorlijk warm. 

Transistor T, moet worden voorzien 
van een klein koelplaatje (ca 6cm? ). 
De schakeltransistoren T/T} moeten 
op één koelplaat worden gemonteerd 
vanwege de noodzakelijke termische 





Tabel 3. De volledige komponentenlijst van 
de ontsteking voor 6V- en 12V-uitvoering. 
In de tabel ontbreekt de toerenteller. Hier- 
voor kan iedere stroommeter worden ge- 
bruikt tussen 100 "4A en 1mA volle schaal. 
Het verdient aanbeveling een zo robuust mo- 
gelijk tipe te nemen in verband met het tril- 
len en schokken van de auto. 


Figuur 12. De print lay-out van de ontste- 
king. 

Behalve de eigenlijke ontsteking wordt hier- 
op ook het toerentellercircuit met begren- 
zingsindikatorschakeling aangebracht. 


Figuur 13. De komplete print met alle on- 





Tabel 3. 






weerstanden 






6V-uitvoering 


15022, iw 
2752, 1W 
4,79), 2W 
4,79, 10W 
1000, 2W 
10k, ӘМ 

1k, ZW 

22k, 3W 
3909, -W 
4к7, 2W 
47k, ŻW 

4k7, ÀW 
470€2, iw 
560, iw 
22k, -W 
0,49, (zie tekst) 
niet aanwezig 


100k, instel 
47k, instel 


1n,400V 
0,561,350V 
470и, 16V 
0,14. 

47n 

zie tekst 
10и, 10V 


TIP42A of —B,—C 
BU111 
TUN 
TUP 
2N1613 


BY126,BY 127, 
1N4006 


zener, zie tekst 


08,09,0 10,0 11,012,0131 DUS 


diversen: ` 
La lampje, 6 V/1,2 W 


* zie tekst 
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1М914, ВАҮ61,ВА1 


zener; 5,6V/250mW 


derdelen voor ontsteking, toerenteller en be- 


grenzingscircuit. 


De komponentenwaarden staan voor 6V- en 
12V uitvoering gegeven in tabel 3. Aan één 
der zijkanten van de print is ruimte gelaten 
voor eventuele montage van de speciale 


voorschakelweerstanden R, en Ry. 


Figuur 14. Een foto van de kompleet be- 
stukte print voor 12V akkuspanning. Alle 
eksterne aansluitpunten liggen aan één print- 
zijde. Hieraan zijn M4 moeren en bouten be- 
vestigd. Tevens zijn de alom bekende auto- 
stekkerdelen onder de moeren vastge- 
schroefd. Daardoor ontstaan twee gemakke- 
like print-aansluitmogelijkheden: met be- 


hulp van "kabeloogjes'' of met stekkers. 


2V-uitvoering 
700, $W 

652, 1W 

052, 2W 

052, 10W 
000, ¿W 

Ok, ZW 

k, iw 

2k, W 

900, I-W 

Ik7, W 

I7k, ZW 

Ik7, ZW 

1709), EW 
700, iw 

'2k, $ 

),49 (zie tekst) 
),652 (zie tekst) 


| OOk, instel 
V7k, instel 


In,400V 
0,561,350V 
1704, 16V 
),1M 

17n 

zie tekst 
10u, 10V 


ТІР42А of —B,—C 

BU111 

TUN 

TUP 

2N1613 

1N914,BAY61,BA127 

BY 126,BY 127, 
1N4006 

zener, zie tekst 

zener; 5,6V/250mW 

DUS 


lampie, 12V/1,2W 
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Se) DEZE TRANSISTORONTSTEKING MAG TIJDENS 552255 
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wssn НЕТ LOSHALEN VAN BOUGIEKABELS МОЕТ TIJ- 2722222222 aaa 
ШЕШШ) DENS BEDRIJF WORDEN VERMEDEN VANWEGE Я 
en DE ZEER HOGE SPANNING DIE KAN OVER. Е 
wend SLAAN ОР HET MENSELIJK LICHAAM. NA HET [22505005 
Gs AFZETTEN VAN DE MOTOR STAAT OP KONDEN- [ ИИ 
wenend БАТОН C2 NOG GERUIME TIJD EEN DODELIJK 55555554 
wennen НОСЕ SPANNING VAN СА 250V. VOOR AFREGE- СК 
ЖШШЕ LING VAN HET ONTSTEKINGSTIJDSTIP КАМ BO- Ess 
See BINE-AANSLUITPUNT 1 WORDEN BESCHOUWD 55555055 
wentie ALS HET (NORMAAL HIERVOOR GEBRUIKTE)  ОЦОИ 
SE 


koppeling. Een totaal koeloppervlak 
van 26cm? is voldoende. | 

Er zijn ook bevestigingsgaten op de 
print aanwezig om eventueel een grote 
koelplaat over de print te plaatsen. 
Draadverbindingen van de schakeltran- 
sistoren naar de print zijn dan wel 
noodzakelijk. 

De schakeltransistoren hoeven niet gei- 
soleerd te worden opgesteld. 

Figuur 14 geeft een foto van de kom- 
plete print (voor 12V) met toerentel- 
ler- en indikatiecircuit. Op deze print 
zin voor de duidelijkheid ook vijf ze- 
nerdioden (Dg uit figuur 9) geplaatst. 
Deze dioden zijn bij gebruik van de 
(blauwe) Bosch-transistorbobine over- 
bodig. 

Bij de bouw van de print moeten de 
soldeerverbindingen zorgvuldig worden 
gemaakt (en gekontroleerd). Voor de 
komponenten moeten gestempelde on- 
derdelen worden gebruikt. 

Gebruik geen ekwivalenten die niet in 
dit artikel zijn genoemd. Eén en ander 
is noodzakelijk omdat alleen buiten de 
auto de toerenbegrenzing en indikatie 
kunnen worden beproefd. Met de ont- 
steking zelf valt niet te eksperimente- 
ren. De gevolgen kunnen dodelijk zijn. 
Het is raadzaam de ontsteking kom- 
pleet af te bouwen, al of niet met een 
toerenteller en  indikatiecircuit, en 
daarna het geheel in de auto te monte- 
ren. Als de schakeling werkt kan de- 
montage (uit de auto) plaats vinden 
waarna de print kan worden gebouwd 
in een kastje, of worden bespoten met 
een isolatielaag. Voor dit laatste kan 
zogenaamde plasticspray of isolatie- 
spray (spray 72) worden gebruikt. Ook 
kan de schakeling worden overgoten 
met een dun laagje giethars. Gebruik 
dan wel weinig versneller om breuken 
te voorkomen. Bij al deze printbehan- 
delingen moeten de aansluitpunten 
worden afgedekt, evenals beide instel- 
potmeters (P, еп P5). Het is raadzaam 
P, en P, na ijking vast te zetten met 
een klein beetje lijm. Bij printbespui- 
ting of gietharsisolatie kunnen de pot- 
meters het beste worden voorzien van 
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een klein (isolatie) dopje van plastic. 
Op het kastje van de ontsteking of op 
de print kan de tekst worden geplakt 
die in het aparte kader is geplaatst. Dit 
is beslist geen overbodige luukse. Zorg 
er voor dat deze tekst goed zichtbaar 
is. 

Als er een relais wordt toegepast, waar- 
mee weerstand К; tijdens de start 
wordt kortgesloten, dan dient de plaat- 
sing hiervan zo dicht mogelijk bij deze 
weerstand te zijn. | 

Voor kabels die grote stromen (8A) 
voeren kan het beste soepel geisoleerd 
koperdraad worden gebruikt met een 
kerndiameter van ca 2mm. Ook voor 
alle andere verbindingsdraden moet 
goed geisoleerd draad worden ge- 
bruikt. 

Figuur 15 geeft een foto van de kom- 
plete superontsteking in de auto. 
Rechts van de print zijn de voorscha- 
kelweerstanden met het startrelais ge- 
monteerd. 

Figuur 16 geeft een kompleet aansluit- 
overzicht van de gehele schakeling. 


Deze tekst kan worden uitgeknipt en bij de 
‘ontsteking worden geplakt. Hierdoor kun- 


nen moeilijkheden omtrent het afregelen 


van de ontsteking worden voorkomen. De 


waarschuwing voor de ‘hoogspanning is be- 
slist niet overdreven. 

Om vuil- en vochtinwerking te voorkomen 
kan de tekst het beste worden beplakt met 
plastic pf cellotape. 





Figuur 15. Een foto van de transistoront- 
steking gemonteerd in de auto. 

Hier is de print bedekt met een isolatielaag 
en behoeft daarom niet in een kastje te wor- 
den gemonteerd. Duidelijk zijn de twee 
voorschakelweerstanden en het speciale 
startrelais (rechts van de print) te onder- 
scheiden. 


Figuur 16. Een aansluitoverzicht van de 
komplete ontsteking met toerenteller en be- 
grenzingsindikator. 

Bij 6V akkuspanning kan weerstand Ry wor- 
den weggelaten. 
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Figuur 17. Een foto van een opstellingsmo- 
gelijkheid van de toerenteller met begren- 
zingslampje op een klein aluminium plaatje. 
Bij de meter is ook een verlichtingslampje 
aangesloten dat kan worden gevoed via de. 
normale lichtschakelaar. De konnektorstrip 
vergemakkelijkt het monteren van de kom- 
plete unit. 


Figuur 18. Het aluminium  frontplaatje 
kompleet met toerenteller en begrenzingsin- 
dikator kan gemakkelijk onder het bedie- 
ningspaneel van een auto worden aangeslo- 
ten. 

Voor de teller is hier geen konventioneel 
(peperduur) model gekozen maar een een- 
voudige mA-meter (1mA volle schaal). 


Tabel 4. Enige gegevens omtrent de gemid- 


delde percentages van bepaalde uitlaatgassen 
met een konventionele ontsteking. 


17 


18 











Tabel 4 


П 


koolwaterstoffen 0,5...4% 
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0,2... 


270° С 500...600?C 750... 800? C 


Evenals bij de eerder gepubliceerde 
ontsteking wordt ook nu de onderbre- 
kerkondensator verwijderd. 


Toerenteller en begrenzingsindi- 
katie 


De toerenteller en het indikatielampje 
kunnen op een aluminium plaatje van 
са 12X 8cm worden gemonteerd. Door 
het plaatje enigszins te buigen (onge- 
veer Іст van een lange zijde) kan dit 
plaatje meestal gemakkelijk onderaan 
het dashboard worden geplaatst. 
Figuur 17 geeft een foto van het alu- 
minium plaatje, gezien van de achter- 
zijde. Links zit de begrenzingsindika- 
tor met een serieweerstand. 









vollast 
(5000 rom) 


vollast 
(2500 t.p.m.) 









Voor de meter is een 1mA tipe geno- 
men met een rechte schaal. Onder het 
aansluitbordje (rechts) met de vijf 
schroeven bevindt zich een verlich- 
tingslampje voor de meter. Deze ver- 
lichting kan worden gekoppeld met de 
normale  paneelverlichting. Bij het 
lampje is een eenvoudige reflektor aan- 
gebracht die is gemaakt van (reflekte- 
rende) chroomplakband. Het aansluit- 
bordje vergemakkelijkt de montage. 
Figuur 18 geeft een foto van het kom- 
plete toerentellerpaneel, gemonteerd 
onderaan het dashboard van een auto. 
Rechts van de meter bevindt zich het 
(rode) begrenzingslampje. 

De toerenteller is, wat betreft het indi- 
katieplaatje, niet als zodanig in de han- 
del. De meter is op het lab gedemon- 
teerd en voorzien van een nieuwe 
schaal voor 8000 toeren. 


Enige ervaringen met de nieuwe 
ontsteking 


De ontsteking is ruim 2000 km be- 
proefd, en toen vergeleken met die van 
elektuur maart 1972. Behalve de in het 
begin van dit artikel genoemde positie- 
ve punten, is ook gebleken dat de bou- 
gies geen abnormale slijtage vertonen. 
Een kontrole om de 5000km is vol- 
doende. Wat betreft de elektrode-af- 
stand van de bougies kan worden ge- 
steld dat deze niet hoeft te worden 
vergroot. Dit kan zelfs motordestruk- 
tie tot gevolg hebben. Een maksimale 
vergroting van de elektrode-afstand tot 
0,1mm is toegestaan. Dit moet dan wel 
nauwkeurig gebeuren. 

Ten opzichte van de vorige transistor- 
ontsteking zijn er nog meer verbeterin- 
gen gekonstateerd. Deze kunnen bij 
autotipes onderling natuurlijk sterk 
verschillen. In de eerste plaats was het 
koolmonoxide bij stationair toerental 
verminderd van 6% naar 4% (zie ook 
tabel 4). Bij vollast bedroeg dit percen- 
tage minder dan 2% (voorheen 4%). 
Het motorrendement nam ten opzich- 
te van de andere transistorontsteking 
nog eens 10% toe. Dit was vooral te 
merken aan de akseleratie. Verder nam 
het brandstofverbruik ca 7% af. Een 
uitgebreide test heeft aangetoond dat, 
als de ontsteking normaal wordt ge- 
bouwd (en gebruikt) de motorslijtage 
niet noemenswaardig toeneemt, mits 
van de auto geen “racewagen” wordt 
gemaakt. 


Uiteraard moeten voor een goede wer- 
king van de ontsteking de hoogspan- 
ningskabels, onderbreker en verdeelkap 
in uitstekende toestand verkeren. М 
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Uit proefnemingen is gebleken dat de 
meeste storingen in auto-elektronika 
worden veroorzaakt door de slechte 
stabiliteit van de akkuspanning en 
hoogfrekwentsignaal afkomstig van de 
ontsteking. Een eerste vereiste is dat 
tussen de eigenlijke schakeling en de 
akkuvoeding een goede stabilisator is 
opgenomen, die tevens het geheel 
hoogfrekwent ontstoort. Voor signale- 
ring van minimum- en maksimumtoe- 
rentallen zou in principe dezelfde 
stuurschakeling (eenmalig) kunnen 
worden toegespast, terwijl twee ver- 
schillende eindcircuits zorgen voor de 
genoemde signaleringen. Een bezwaar 








Een toerenteller heeft het nadeel 


duur en relatief kwetsbaar te 
zijn. Bovendien vindt bij over- 
schrijding van een toegestaan mi- 
nimum- of maksimumtoerental 
geen signalering plaats. Zelfs als 
de toerenteller “іп het oog 
springt" vergt deze van de be 
stuurder een ekstra aandacht die 
op kritieke momenten beter aan 
de weg kan worden besteed. Een 
reden te meer om aan het elek- 
tuurlab de opdracht te verstrek- 
ken storingsvrije indikatoren te 
ontwerpen. 

De minimum-indikator kan b.v. 
een ekstra hulp zijn voor auto-rij- 
scholen. 
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hierbij is echter, dat de schakelsnelheid 
en -nauwkeurigheid te wensen over- 
laat. Daarom zijn voor de minimum- 
en maksimumindikator twee verschil- 
lende schakelingen ontworpen, die bei- 
den gevoed kunnen worden via één 
ontstoor/stabilisatorcircuit. 

Voor de indikatoren kunnen het beste 
(rode) signaalampjes worden toege- 
past die een vermogen hebben van 
1,2W of 2W. 


De voedingsschakeling. 

Figuur 1 geeft het schakelschema van 
de voedingsstabilisator, die tussen de 
akku en de eigenlijke schakeling wordt 


.geplaatst. De voeding is getekend voor 


min-akkupool aan massa. De onderde- 


“Теп zijn zo gedimensioneerd dat de uit- 


gang 5,6V gestabiliseerd afgeeft. De 
uitgang levert maksimaal 50mA (konti- 
nu). 

In figuur | is spoel L, in de schake- 
ling opgenomen als hoogfrekwent- 
smoorspoel. 

Diode Dy dient ook als hoogfrek went- 
tegenkoppeling. Voor deze diode kan 
het beste een laagfrekwent-siliciumtipe 
worden gekozen. 

Weerstand R, neemt het spanningsver- 
schil op tussen de akkuspanning en die 
van zener Z,. Voor 12V akku's heeft 
В, een waarde van 150€$2/250mW, en 


voor 6V akku's 27$2/500mW. 

Over zenerdiode Z, is een elko ge- 
plaatst als laagfrekwentbuffer. Kon- 
densator C, moet de hoogfrekwent- 
tekortkomingen van C, kompenseren, 
en moet daarom induktie-arm zijn. 
Omdat bij alle automerken internatio- 
naal steeds meer wordt overgegaan 
naar min-akkupool aan massa, zijn al- 
leen de indikatorcircuits hiervoor gete- 
kend. 

Als de indikatoren moeten worden in- 
gebouwd in een auto waarvan de plus- 
pool aan massa ligt, dan moeten alle 
dioden en elko's worden omgekeerd 
wat betreft de polariteit. Voor elke 
TUN wordt dan een TUP in de schake- 
ling gezet, en evenzo voor elke TUP 
een TUN. 

Een 2N1613 kan worden vervangen 
door een 2N2905. 

Figuur 2 geeft ter verduidelijking als 
voorbeeld dezelfde voeding als fi- 
guur |, maar nu voor plus-akkupool 
aan massa. 


Minimum-toerenindikator. 


Figuur 3 geeft het komplete schakel- 
schema voor een minimum-toerenindi- 
kator. Beneden een bepaald toererrtal, 
dat met potmeter P, wordt ingesteld, 
gaat lampje La branden. 

De voedingsspanning wordt, via de 
schakeling volgens figuur 1, betrokken 
uit de akku (via het kontaktslot!). 
Omdat signaallampje La relatief veel 
stroom trekt, wordt dit lampje direkt 
uit de akku gevoed. Voor La mag in 
principe elk lampje worden genomen, 
dat niet meer vermogen neemt 
dan 2W. 


De schakeling volgens figuur 3 worat 
gestuurd op punt A. Dit punt kan wor- 
den verbonden met het onderbreker- 
aansluitpunt van de transistorontste- 
king (uit dit nummer of die van verle- 
den jaar maart). Is deze ontsteking niet 
voorhanden, dan kan een klein spoeltje 
om de hoogspanningskabel van de bo- 
bine worden gelegd. Figuur4 geeft 
hiervan ter verduidelijking een schets. 
Het aan punt А toegevoerde signaal 
wordt door Сз еп Во (figuur 3) ge- 
differentieerd. Diode D, kapt de nega- 
tieve impuls af. 

Via К; en D; komen de positieve im- 
pulsen op de basis van transistor Ті. 
De transistoren T, en Т, vormen sa- 
men een one-shot (mono-stabiele mul- 
tivibrator). 

De uitgangsimpulsen van de one-shot 
komen via D4 en Rg op kondensator 
C5. Op deze kondensator staat een ge- 
likspanning waarvan de amplitude 


evenredig is met het motortoerental. 


Beneden een bepaald toerental zal 


‘transistor T3 sperren. T4 geleidt dan, 


en stuurt via zijn emitter, de dioden 
р, Dg, Do en weerstand Ro, transis- 
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tor Ts open. Als Ts geleidt zal lampje 
La branden. Kondensator Cg zorgt 
voor een stabiele omschakeling van 
sperren naar geleiden (en omgekeerd) 
van Ts. 

Als het ingestelde minimum toerental 
wordt overschreden, wordt via weer- 
stand R, transistor Ts opengestuurd. 
De kollektorspanning van T4 daalt dan 
zover, dat T4 gaat sperren. Ts ont- 
vangt dan geen sturing meer, zodat 
lampje La dooft. 

In figuur 3 wordt de waarde van kon- 
densator C4 gekozen afhankeiijk van 
het minimum toerental. 

Voor 4-takt motoren met 4 cilinders 
(en 2 takt met 2 cilinders) geldt: 
500-1000 t.p.m.:C4=390n. 

1000-2000 t.p.m.:C42180n. 
2000-3000 t.p.m.:C4= 1 20n. 

Bij 4-takt motoren met 2 cilinders wor- 
den de genoemde waarden voor C4 res- 
pektievelijk 680п, 390n en 220n. 

De nauwkeurige instelling in het ge- 
wenste minimum toerengebied wordt 
gedaan met P,. Dit kan “ruw” op het 
gehoor, of nauwkeurig op een “тоПеп- 
bank”. 

De minimumindikator lijkt vooral ge- 
schikt voor rijscholen, ter voorkoming 
van motorslijtage. 


De maksimum toerenindikator 
Voor de ervaren automobilist is een 
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maksimum-toerenindikator belang- 
rijker dan een minimumaanwijzing. 

De schakeling voor de maksimum-toe- 
renindikator is gegeven in figuur 5. 
Hierin vormen Tg en Т, de one-shot. 
De impulsen die de one-shot op de kol- 
lektor van T, afgeeft, worden gebruikt 
om Cg op te laden (via D,, en К, 6). 
De spanning op Cg is evenredig met 
het motortoerental. Komt dit toeren- 
tal boven een, met potmeter P, inge- 
stelde, grens dan wordt Tg, via weer- 
stand К, 5, in geleiding gestuurd. Van- 
uit de kollektor van Tg wordt dan, via 
weerstand К; о, transistor То in gelei- 
ding gebracht. De kollektorstroom van 
То stuurt nu via weerstand К, о tran- 
sistor Т, o open, waardoor lampje La 
gaat branden. 

Wat betreft de gegevens over het lam- 
pje leze men de beschrijving van de mi- 
nimum-toerenindikator. 

De sturing уап one-shot Т6/Т, vindt 
plaats vanaf punt B (figuur 5), via 
weerstand R5, еп diode Dio, op de 
basis van transistor Tg. 

Als zowel de minimum- als maksi- 
mum-toerenindikator wordt gebouwd, 
kan punt B uit figuur 5 worden ver- 
bonden met punt B uit figuur 3. 

Wordt alleen de maksimum-toerenindi- 
kator gebouwd dan moet voor punt B 
in figuur 5 een differentiator worden 
opgenomen. Deze bestaat uit Сз, Rio 
en D, (figuur 3). De differentiator 







N 









ontvangt zijn impulsen op punt А (van 


figuur 3) weer uit de onderbreker of 
het spoeltje van figuur 4. 

In figuur 5 wordt de waarde van kon- 
densator С, gekozen, afhankelijk van 
het maksimum toerental. Voor 4-takt 
motoren met vier cilinders (en 2-takt 
motoren met 2 cilinders) geldt voor 
het toerengebied van: 

4000-5000 t.p.m.:C4,2180n 

5000-6000 t.p.m.:C-=1 50n 
6000-7000 t.p.m.:C-=120n 

7000-8000 t.p.m.:C-=100n. 

Bij een 4-takt motor met 2 cilinders 
worden de waarden voor C; respektie- 
velijk 390n, 330n, 220n en 180n. 

De nauwkeurige toerenbegrenzing. 
wordt ingesteld met potmeter Р;. Dit 
kan het beste gebeuren in een garage 
op een “rollenbank”’, 
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Figuur 1. De voedingsstabilisator die tussen 
de akku en de schakeling volgens figuur 3 
(en 5) wordt geplaatst. 

Weerstand R; wordt afhankelijk van de ak- 
kuspanning 15052 (12V) of 2752 (6V). 


Figuur 2. Dezelfde voedingsspanningsstabi- 
lisator als uit figuur 1 maar nu voor plus- 
akkupool aan massa. 


Figuur 3. De komplete  toerenindikator 
voor minimumindikatie. 

Op punt A wordt het onderbrekerkontakt 
aangesloten als de transistorontsteking uit 
dit nummer, of die van verleden jaar, ge- 
bouwd is. 1$ дееп transistorontsteking ge- 
bouwd, dan kan een spoeltje om de hoogspan- 
ningskabel van de bobine uitkomst bieden. 


Figuur 4. Als om de hoogspanningskabel 
van de bobine een spoeltje van ca 5 windin- 
gen wordt gelegd, is de spanningsafgifte hier- 
van voldoende om punt A uit figuur 3 te 
sturen. 


Figuur 5. Het komplete schema van een 
maksimum-toerenindikator. 

Als ook de minimum-indikator (figuur 3) 
wordt gebouwd kunnen de punten B uit de- 
ze figuren onderling worden verbonden. 
Wordt alleen de maksimum-toerenindikator 
gebouwd, dan moeten aan de schakeling 
Rio, Сз en О uit figuur З worden toege- 
voegd. In dat geval worden ook de punten B 
uit beide figuren onderling verbonden. Punt 
A (uit figuur 3) vormt dan weer het stuur- 
punt. 


weerstanden: 


В, = 1500 (12V) of 279,/1/5М (6V) 


R5,Rs = 2k7 
R3,R4,R4 = 100k 
He Ra, R10 — 10k 


Во = 2705) 
Hu = 4К7 

рі = 47К, instel 
kondensatoren: 
C; = 4704,16\ 
C5 = 0,14 

Сз = 47n 

C4 zie tekst 

Cs -47И,10У 
Cg = 1004, 4V 


halfgeleiders: 

Te, T5, Tg = TUN 

To = ТОР 

Tio = 2N1613, BD135 
Dio t/m 014 = DUS 

D, = DUS 

2) =zener: 5,6V/400mW 


kondensatoren: 
Сі = 4704, 16V 
C^ = 0,1H 

Сл zie tekst 

Cg — 47H, 16V 
Со = 100и, 4V 


spoel: 


Komponentenlijst bij figuur 1 en 3. 


halfgeleiders: 

Ti, T5, T3, T4 = TUN 

Ts = 231613, BD135 

D, t/m Do = DUS 

Dy, = DUS 

21 = zener; 5,6V/400mW 


spoel: 
L, = 20 windingen koperdraad (geëmailleerd 
0,2 à 0,5 mm ф); op kern van 5 à 10 mm ф. 


lampje: 
La 1,2W/6V (bij 6V akku) of 
1,2W/12V (bij 12V akku) 


Komponentenlijst bij figuur 1 en 5. 


weerstanden: 

В, = 150€2 (12V) of 27€$2/1^W (6%) 
R15, R15 = 2К7 

Віз,В14 = 47К 

В16,А1з,А19о = 10k 

Куу = 100k 

R20 = 4709, 

R21 = 4К7 


lampje: 
La = 1,2W/ 6V (bij 6 V akku) of 
1,2W/12V (bij 12V akku) 


als de schakeling volgens figuur 3 niet wordt 


Lı = 20 windingen geëmailleerd koper- gebouwd, moeten de volgende komponenten 
draad 0,2 а 0,5 тт ф; ор kern van aan de schakeling volgens figuur 5 worden 
5 à 10mm d. toegevoegd: Rio =10k;C3 = 47п; D; = DUS. 





+Ugestab. (5,6 V/15 mA) +аккирооі* 
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* zie tekst 1588-5 
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In figuur 1 is het schema nogmaals 
weergegeven. De werking is reeds be- 
schreven in elektuur, februari 1973. 
De verbeteringen betreffen alleen een 
aantal onderdelenwaarden: 

R5 is verkleind tot 10 k. 

С; is vergroot tot 1 u. Hierdoor wordt 
de nauwkeurigheid bij kleine ingangs- 
spanningen verbeterd. 

Са is vergroot tot 10 n. Dit verbetert 
de lineariteit bij hoge ingangsspannin- 
gen: de "slew rate" van de 709 speelt 
een kleinere rol. 

Rio is vergroot tot 22 k (lin, instel). 
Dit is nodig, om bij de gewijzigde 








Een AD-omzetter met DA-tegen- 
koppeling is beschreven in elek- 
tuur, september 1971. Door 
Dr. W. v.d. Poel is een voorstel 
gedaan voor een verbeterde tem- 
peratuurkompensatie in elektuur 
februari 1973, pag. 234. Bij 
nauwkeurige metingen іп het 
elektuurlab is gebleken dat zelfs 
deze schakeling nog voor verbete- 
ring vatbaar is! 

Het eindresultaat is een AD- 
omzetter met een absolute fout 
kleiner dan 1,5 mV over het hele 
bereik van O - 1 volt. 
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waarde van C4 toch op 10.000 Hz/volt 
te kunnen afregelen. 


Afregeling 

De afregeling kan het nauwkeurigst ge- 
beuren op de volgende manier. 

De kollektors van T2 en Ts, en de 
ingang worden kortgesloten naar massa. 
Met de "Nulstelling-fijn" (R23) kan nu 
de uitgang van de 741 ор 0 Volt afge- 


regeld worden. Eventueel kan deze 
instelling vereenvoudigd worden door 
tijdelijk parallel aan Сі een weerstand 
van 100k op te nemen. 

De kortsluitingen van Т; en Тҙ (еп 
eventueel de parallel weerstand over 
Cı) verwijderen. Met de "nulstelling" 
(Коо) wordt vervolgens de uitgang 
afgeregeld op 0 Hz. Hierbij moet reke- 
ning gehouden worden met het feit 
dat de omzetter geen negatieve fré- 
kwenties af kan реуеп..... 

De instelling moet dus gebeuren door 
vanaf een bepaalde frekwentie terug 
te regelen tot juist O Hz bereikt wordt. 
In een enkel geval kan het nodig blij- 
ken om de waarde van Кә te verande- 
ren, als deze nulstelling niet binnen 
het bereik уап Ко valt. Ook kan R20 
vergroot worden tot 470 k. 


Tenslotte wordt de kortsluiting bij de 
ingang verwijderd, en een ingangsspan- 
ning уап eksakt 1 volt aangeboden. 
Hierbij kan eventueel zelfs een univer- 
seelmeter met spiegelschaal gebruikt 
worden: de nauwkeurigheid van derge- 
lijke instrumenten is vaak in de orde 
van 0,1%. Met behulp van Rio kan de 
uitgangsfrekwentie afgeregeld worden 
op 10.000 Hz. 


Meetresultaten 


De meetresultaten van een omzetter 
die op deze wijze afgeregeld is zijn 
weergegeven in figuur 2. De absolute 
fout blijkt kleiner te zijn dan 1,5 mV 
over het hele bereik tot 1 volt (dus 
< 0,1%!), terwijl de relatieve fout 
kleiner is dan 1% van de meetwaarde 
tussen 7 mV en 2,5 V. 

Ook is een omzetter getest, waarbij de 
"nulstelling-fijn" is weggelaten. Met 
Ко werd afgeregeld ор 0 Hz bij kort- 
gesloten ingang, en met Rio op 
10.000 Hz bij 1 volt. De lineariteit 
bleek iets slechter te zijn, terwijl 
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bovendien de temperatuurstabiliteit 
minder was. Een nauwkeurigheid van 
t 1% in het bereik van 0,1 - 1 volt 
bleek echter zonder meer haalbaar. 


Slotopmerkingen 


Om een optimale temperatuurstabili- 
teit te bereiken moeten voor C$, Сз 
en C4 goede kondensatoren gekozen 
worden. Met name polycarbonaat-tipen 
zin geschikt (bijvoorbeeld Siemens 
tipe MKM). 

Tenslotte kan de lineariteit nog verder 
verbeterd worden door in plaats van 
R4 een goede stroombron op te nemen, 
en voor de 709 een sneller tipe. Dit 
heeft echter alleen zin als men over 
nauwkeurige meetinstrumenten  be- 
schikt om het geheel af te regelen. ze 


Figuur 1. Het schema van de AD-omzetter, 
met de gewijzigde onderdelenwaarden. C», 
Сз en CA dienen een goede temperatuursta- 
biliteit te bezitten. 


Figuur 2. Meetresultaten van de omzetter. 
De absolute fout is kleiner dan 1,5 mV 
(0,1%) tot 1 volt, terwijl de relatieve fout 
kleiner is dan 1% van de meetwaarde tussen 
7 mV en 2,5 V. 


Figuur 3. Komponentenopstelling voor het 
schema volgens figuur 1 (zie voor print lay- 
out februari 1973). 


Figuur 4. Een foto van de meetopstelling. 
Bij deze meting is de nauwkeurigheid van de 
DVM beter dan 0,035% en van de frekwen- 
tiemeter beter dan 0,01%. 
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EIk jaar worden zeer veel auto's 
gestolen. Een groot aantal hier- 
van wordt weliswaar vrij snel 
door de politie opgespoord, maar 
deze zijn іп het gunstigste geval 
zonder benzine achtergelaten en 
in het ergste geval total-loss gere- 
den of in brand gestoken. 

Nog veel vaker worden koffers, 
fototoestellen e.d. uit auto’s ge- 
stolen. Als bescherming tegen de- 
ze risico’s kan een inbraakalarm 
in de auto worden gemonteerd. 
In dit artikel worden diverse ont- 
werpen gegeven, die kwa beveili- 
ging varieren van redelijk tot zeer 
goed en kwa prijs van vijftig cent 
tot vijftig qulden. 
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Het aantal diefstallen van en uit auto’s 
neemt jaarlijks toe. Hierbij blijkt de 
schade aan de auto vaak meer te bedra- 
gen dan de waarde van de gestolen goe- 
deren. 

Van politiezijde wordt als eerste “in- 
braakbeveiliging" voorgesteld: laat 
geen “uitnodiging” in de vorm van 
zichtbare koffers, fotoapparatuur e.d. 
in de auto achter, en sluit de portieren 
rondom goed af! 


Alarm 1 


Naast deze ''passieve" beveiliging is 
ook een “aktief” alarm geen overbo- 
dige luukse. De meest eenvoudige uit- 


voering vraagt slechts drie dioden en 
een klaxonrelais (figuur 1). Eén van de 
portieren (meestal bij de bestuurders- 
plaats) wordt in dit geval niet bevei- 
ligd, zodat het alarm niet 10046 be- 
trouw baar is. 

Met een “реһеіте” schakelaar (S3) 
wordt de installatie ingeschakeld. Deze 
schakelaar moet ergens op een verbor- 
gen plaats in de auto gemonteerd wor- 
den. Wanneer het alarm “ор scherp” 
staat en een van de andere portieren 
geopend wordt, komt het relais via D3 
op en blijft dan via D3 іп tot de реһеі- 
me schakelaar geopend wordt. Tussen 
punt “А” еп massa kunnen eventueel 
ekstra schakelaars opgenomen worden, 
die het alarm in werking zetten als het 
dashboardkastje of het kofferdeksel 
geopend worden. Voor auto’s met de 
plus van de akku aan massa moeten de 
drie dioden omgedraaid worden. 
Opgemerkt moet worden dat een der- 
gelijk alarm formeel іп Duitsland ver- 
boden is: Wettelijk moet daar een 
alarm na korte tijd vanzelf ophouden. 


Alar 2 (J.F.A. van Kessel) 


Een uitgebreider alarmschakeling geeft 
figuur 2. Met “geheime schakelaar” S, 
(binnen de auto) wordt het geheel in- 
geschakeld. Kondensator C, laadt dan 
ор via R, en de basis-emitter van Ту. 


Gedurende deze laadtijd is T, in gelei- 
ding en C4 dus "kortgesloten"', zodat 
de bestuurder uit kan stappen zonder 
alarm te veroorzaken. Na ongeveer 15 
sekonden is C, zover geladen dat T, 
spert, en het alarm ““scherp” gesteld 
wordt. 

Zodra één van de portieren geopend 
wordt, wordt C, snel via S5, Бу, en 
Кз geladen. T; komt nu in geleiding, 
zodat C3 via Rs geladen wordt. Na on- 
geveer 15 sekonden is deze kondensa- 
tor voldoende geladen om T4 open te 
sturen, waardoor ook T4 en Ts gaan 
geleiden. Het relais komt nu op en 
schakelt de klaxon in. 

Als ekstra verfijning zijn К- en D4 op- 
genomen. Als Ts geleidt wordt via de- 
ze serieschakeling C3 ontladen tot het 
punt dat T4 en daarmee T4 еп Ts gaan 
sperren. C3 laadt nu weer via Т; en Rs 
totdat T4 gaat geleiden, enzovoorts. 
Het resultaat is dat de klaxon niet kon- 
tinu ingeschakeld is, maar herhaalde 
korte stoten geeft die nog beter opval- 
len. 

De lading van kondensator C, is vol- 
doende om het signaal zeer lang te la- 
ten klinken nadat het eenmaal in wer- 
king gesteld is — zelfs tot een uur! 
Eventueel kan deze tijd verkort wor- 
den door C, en Ка kleiner te kiezen: 
een waarde van 10 и voor C; en 1M5 
voor R4 zal een alarmtijd geven van 
ongeveer 30 sekonden. 

Bij de keuze van de onderdelen moet 
er op gelet worden dat Ts voldoende 
kollektorstroom moet kunnen leveren 
om het relais in te trekken. Voor 
“zwaardere” relais moeten andere 
transistoren gebruikt worden, zoals de 
ВС 107 (tot 200 mA) of de 2N1613 
(tot 0,8 A). Voor auto’s met de plus 
aan massa kunnen eenvoudig alle dio- 
den en elko’s worden omgedraaid, en 
de transistoren vervangen door hun 
komplementairen (ТОР wordt TUN en 
TUN wordt TUP). 


Alarm 3 (H. Bernstein) 


In figuur 3 is het blokschema gegeven 
van een enigszins ander alarm. Ook in 
dit geval wordt het alarm pas enige tijd 
na het inschakelen (door S, te ope- 
nen) “ор scherp” gesteld. 

Wanneer het alarm “ор scherp” is, ver- 
oorzaakt het openen van een portier 
(schakelaar S4) onmiddellijk alarm. Er 
is dus geen vertraging, zoals bij de vo- 
rige schakeling. Om nu toch zelf in stil- 
te in te kunnen stappen, moet een eks- 
tra schakelaar (S5) gemonteerd wor- 
den, die van buiten af te bedienen is. 
Dit kan eventueel een reed-kontakt 
zijn, dat met behulp van een magneetje 
(aan de sleutelbos) even bediend 
wordt. Nadat dit kontakt kortstondig 
gesloten geweest is, zorgt het inscha- 
kelvertragingscircuit dat het alarm eni- 


elektuur mei 1973 


01...03 = 1А diode 1592-1 





Figuur 1. 
is S, de schakelaar van het niet-beveiligde 
portier, S; de overige portierschakelaars, S3 
een “geheime” schakelaar, S4 de klaxon- 
drukknop en L de binnenverlichting. 


Een zeer eenvoudig alarm. Hierin 


Figuur 2. Alarmschakeling 2. S, is een “де- 
heime” schakelaar, S»? zijn de portierschake- 
laars en S3 is de klaxondrukknop. L is de 
binnenverlichting. 


Figuur 3. Blokschema van  alarmschake- 
ling 3. S, is een “geheime” schakelaar, $2 is 
een “деһеіте” druktoets buiten de auto 
(от in te kunnen stappen! ) еп $3 zijn de 
portierschakelaars. L is de binnenverlichting. 


Figuur 4. De EN-poort uit figuur 3 kan 
eventueel met een aantal diodes eenvoudig 
verder uitgebreid worden, zodat extra scha- 
kelaars het alarm in kunnen schakelen. 
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ge tijd buiten werking blijft. In deze 
schakeling is ook een trillingsalarm op- 
genomen. Hiervoor is een ““trilkon- 
takt" nodig, dat sluit als de wagen ge- 
schud wordt of iemand ertegen stoot. 
Deze schakelaars zijn in de handel ver- 
krijgbaar, en zijn wat betreft gevoelig- 
heid meestal instelbaar. Het is in het 
algemeen niet aan te raden om derge- 
lijke schakelaars te gevoelig in te stel- 
len, aangezien dan een windstoot of 
kinderen die met een bal spelen voor 
loos alarm kunnen zorgen. Op de EN- 
poort kunnen eventueel ook andere 
schakelaars worden aangesloten, bij- 
voorbeeld voor beveiliging van het kof- 
ferdeksel. In figuur 4 wordt dit ver- 
duidelijkt: de poort bestaat uit een se- 
rie diodes, die elk afzonderlijk via een 
schakelaar naar massa geschakeld kun- 
nen worden. Het aantal kan willekeu- 
rig uitgebreid worden. 


Tenslotte is in figuur 5 het komplete 
schema van dit alarm gegeven. P, en 
C, zorgen voor de inschakelvertraging; 
deze is instelbaar tussen ongeveer 30 
sek en 3 minuten. Via de dioden D3 
... Dg worden de diverse schakelaars 
(waaronder de portierschakelaars) aan- 
gesloten. Als het alarm “ор scherp" 
staat is T4 gesperd en C, geladen. 
Wanneer nu een van de schakelaars 
kortstondig gesloten wordt, ontlaadt 






* zie tekst 1592-2 
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С, en wordt via P, transistor T4 in 
geleiding gestuurd. Het relais komt nu 
op, zodat de klaxon inschakelt. Ver- 
volgens begint C, via Р, en de basis- 
emitter van T4 weer te laden, zodat 
het alarm na enige tijd (maximaal on- 
geveer 2 minuten) vanzelf ophoudt. 
Voor het trillingsalarm is een aparte 
schakeling opgenomen, dat tegelijk 
met de eerste “scherp” gesteld wordt. 
Via het kontakt (S4) wordt C3 ontla- 
den, zodat Ts en T gaan geleiden en 
het relais (Ке) ) opkomt. Er wordt dan 
alarm gegeven totdat C4 via P4 weer 
voldoende geladen is om Ts te laten 
sperren. De alarmtijd is met P3 instel- 
baar tot ongeveer 30 sekonden. 
Evenals bij de vorige schakeling geldt 
dat de transistors T4 еп Tg voldoende 
stroom moeten kunnen leveren om de 
relais in te trekken. Voor auto’s met 
plus aan massa worden alle diodes en 
elko's omgedraaid еп de transistors 
vervangen door komplementaire tipen. 


Alarm 4 


Een nog luukser alarmschakeling kan 
opgezet worden volgens het blok- 
schema van figuur 6. In dit geval zijn 
"geheime  schakelaars" in principe 
overbodig. 

Schakelaar S, is een van de schakelaars 
uit het kontaktslot. Hiervoor kan het 
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beste een kontakt gekozen worden dat 
verbinding maakt met de akku in alle 
standen behalve helemaal linksom. 

Bij sommige auto's met stuurslot is er 
bijvoorbeeld een kontakt dat alleen 
verbreekt in de stand “stuurslot”. 

Met behulp van een universeelmeter is 
een geschikt aansluitpunt snel te vin- 
den — waarbij er rekening mee moet 
worden gehouden dat lang niet altijd 
alle schakelaars in de aanwezige instal- 
latie gebruikt worden! Ook aansluit- 
punten aan het kontaktslót waar geen 
draad aangesloten is moeten dus nage- 
meten worden. Nadat het kontakt uit- 
geschakeld is wordt het alarm ver- 
traagd “op scherp” gesteld. Voor deze 
vertragingstijd kan het beste 1 à 2 mi- 
nuten gekozen worden. In deze tijd 
kan de bestuurder uitstappen en de 
auto afsluiten. 

Wanneer het portier geopend wordt 
(kontakt 5; sluit) terwijl het alarm 
“scherp” staat, treedt de alarmcyclus 
in. In figuur 7 is dit langs een tijdas 
uitgezet. Na het openen van het por- 
tier gaat een vertragingstijd іп (naar 
keuze 5...15 sek). Als in deze tijd het 
kontakt weer aan gezet wordt (S, 
sluit), wordt de volledige alarmschake- 
ling gereset en gebeurt er verder niets. 


Als na het verstrijken van de vertra-. 


gingstijd het kontakt nog niet aan ge- 
zet is, wordt de klaxon ingeschakeld. 
Na ca 30 sekonden schakelt deze weer 
uit, en als het portier gesloten is blijft 
het verder uit en staat het alarm on- 
middellijk weer “ор scherp”. Zolang 
het portier echter open blijft staan 
gaat de klaxon na deze tijd echter pul- 
serend alarm geven: 10 sekonden stil, 
3 sekonden klaxon, 10 sekonden stil, 
enzovoorts. Met een normale autoakku 
еп klaxon kan dit zonder problemen 1 
à 2 dagen doorgaan! 


In figuur 8 is het komplete schema van 
dit alarm gegeven. In rust (S, gesloten) 
is C, geladen tot de voedingsspanning 
(logisch “1”), Nadat S, geopend 
wordt ontlaadt C, langzaam via R, , en 
bereikt na een vertragingstijd van onge- 
veer 15 minuut het logisch “0” nivo. 
De uitgang van poort N2 van IC, scha- 
kelt nu naar logisch “1” en het alarm 
staat op “scherp”. (zie ook figuur 9). 
Zodra nu een van de portieren geo- 
pend wordt, schakelt de flip-flop 
(poorten N3 en N4) om. Eén ingang 
уап МЗ wordt namelijk via S, logisch 
“0” zodat de uitgang logisch “1” 
wordt. Beide ingangen van N4 zijn dan 
logisch “1”, en de uitgang wordt “0”. 
Deze toestand blijft gehandhaafd, ook 
nadat het portier gesloten wordt. 

Via Rs wordt C4 (en eventueel C3) 
ontladen. Deze ontlaadtijd bepaalt de 
alarmvertraging. Als S3 gesloten is, is 
deze tijd ongeveer 15 sekonden. Dit is 
ruim voldoende om in te stappen en 
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het kontakt aan te zetten. Als S3 ech- 
ter open is wordt de vertragingstijd 
slechts ca 5 sekonden. In deze tijd kan 
men dus instappen en S3 alsnog in- 
schakelen — de tijd is meestal te kort 
om het kontakt aan te zetten! Als de- 
ze extra mogelijkheid niet gewenst 
wordt kan S4 uiteraard vervallen; de 
aansluitingen op de print worden dan 
doorverbonden. 

Via R, еп Sa kunnen deze kondensa- 
toren veel sneller ontladen worden 
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(ca 2 sekonden). Deze mogelijkheid 
kan gebruikt worden voor extra scha- 
kelaars op het dashboardkastje, het 
kofferdeksel, een trillingsalarm, enzo- 
voorts, die alle in parallel op de plaats 
van S4 aangesloten worden. Wanneer 
één van deze schakelaars gesloten 
wordt, volgt vrijwel onmiddellijk alarm. 
Via Rg wordt gezorgd dat ook deze 
schakelaars geen effekt hebben tot het 
alarm “ор scherp” staat. Als С; (en 
Сз) ontladen zijn tot logisch “0”, gaat 
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Figuur 5. Alarmschakeling 3. De kodering 
van de schakelaars is dezelfde als in figuur 3; 
bovendien is hier het trilkontakt (S4) aan- 
gegeven. 


Figuur 6. Blokschema van  alarmschake- 
ling 4. $1 is een schakelaar uit het kontakt- 
slot, еп $2 zijn de portierschakelaars. Opval- 
lend is de afwezigheid van “geheime” scha- 
kels. 


Figuur 7. Het verloop van een alarmcyclus. 
Enige tijd nadat het kontakt afgezet wordt 
komt de installatie "op scherp”, en pas eni- 
ge tijd na het openen van het portier wordt 
alarm gegeven. Als het portier weer gesloten 
wordt houdt het alarm vanzelf op. 


Figuur 8. Alarmschakeling 4. Hierin zijn 
enige extra schakelaars aangegeven: S3 dient 
voor het omschakelen van de alarmvertra- 
ging tussen 5 en 15 sekonden en op de 
plaats van S4 kunnen eventuele schakelaars 
bij het kofferdeksel, dashboardkastje enzo- 
voorts aangesloten worden. Ss is de klaxon- 
drukknop. 


Figuur 8a. Een wijziging van het schema 
uit figuur 8 geeft de mogelijkheid om de 
klaxondrukknop het relais te laten sturen. 
Beide schema's kunnen op de print gemon- 
teerd worden. 
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de uitgang van poort М2 van ІС; naar 
logisch “1”. Beide ingangen van МІ 
zin dan “1”, zodat zijn uitgang “0” 
wordt. Via К, komt dan T, en daar- 
mee Т; іп geleiding, zodat de klaxon 
ingeschakeld wordt. 

Tegelijkertijd wordt Cg via R4, opge- 
laden tot logisch “1”. Deze laadtijd be- 
paalt hoe lang de klaxon de eerste keer 
in werking blijft (ongeveer 30 sekon- 
den). Wanneer Cg voldoende geladen 
is, zijn beide ingangen van N3 logisch 
“1” De uitgang van deze poort scha- 
kelt dus naar “0”, en stuurt via К, еп 
C4, een ingang van МІ eveneens naar 
*0". De uitgang van МІ gaat naar “1” 
en de klaxon schakelt weer uit. Deze 
toestand blijft gehandhaafd tot С, via 
Күз weer tot “1” opgeladen is (ca 10 
sek), waarna de uitgang van МІ weer 
naar “0” schakelt en de klaxon in wer- 
king stelt. Via К, en Cg wordt een 
ingang van N3 nu “0”, zodat zijn uit- 
gang naar “1” schakelt. Nu gaat Cg via 
К, opladen naar “1” (in ongeveer 3 
sek), waarna de uitgang van N3 weer 
naar “0” schakelt, zodat via N, de 
klaxon weer uitgeschakeld wordt. N3 
еп МІ vormen dus een asimmetrische 
multivibrator, die de klaxon met regel- 
matige korte stoten inschakelt. 

Telkens als de klaxon uitgeschakeld 
wordt, geeft een differentierend net- 
werk (Rs, Ro, Са, Cs) een korte reset- 
puls door naar de ingang van N3 uit 
ІС). Als het portier inmiddels gesloten 


is, wordt hiermee het alarm weer uitge-- 


schakeld. Wanneer het portier nog 
open staat heeft dit signaal geen ef- 
fekt. 

Het feit dat in dit ontwerp COSMOS- 
IC's zijn toegepast heeft het nadeel dat 
het ontwerp niet eenvoudig geschikt te 
maken is voor auto’s met plus aan mas- 
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sa. Hier staat het grote voordeel tegen- 
over dat het alarm zeer ongevoelig is 
voor stoorpulsen, en tevens goed blijft 
werken — zelfs met nagenoeg dezelfde 
vertragingstijden! - voor voedings- 
spanningen van 4..... 14 Volt. 


Inbouw in de auto 


Om het optimale effekt van een alarm 
te hebben, moet dit goed ingebouwd 
worden. Met name moet er op gelet 
worden dat de noodzakelijk extra dra- 
den zo weinig mogelijk opvallen. Zij 
mogen dus geen opvallend andere 
kleur hebben dan de aanwezige beka- 
beling, еп moeten zoveel mogelijk in 
of langs aanwezige kabelbomen wor- 
den gelegd. 

Bovendien is het aan te raden om de 
voeding vanaf de akku rechtstreeks 
naar de alarmschakeling te leiden, dus 
niet via het kontaktslot of de aanwe- 
zige zekeringen. In deze leiding wordt 
dan een kabelzekering opgenomen. 
Ook de klaxon kan het beste via een 
nieuwe leiding met een kabelzekering 
(6..10 A) rechtstreeks met de akku 
verbonden worden. De oude leiding 
vanaf de zekeringendoos vervalt dan. 
Uiteraard kan vrijwel elk alarm naar 
persoonlijke smaak worden uitgebreid. 
Zo kunnen meerdere alarmkontakten 
opgenomen worden (kofferdeksel, 
motorkap) en ook meerdere signaalge- 
vers (extra hoorns, bel, sirene, inscha- 
keling binnenverlichting, noodverlich- 
ting, knipperende stadslichten, zwaai- 
licht enzovoorts. . .). Minder aan te ra- 
den in dit verband zijn alarmgevers zo- 
als het “‘antidievendoosje’”’, aangezien 
zij in een auto loos alarm kunnen ver- 
oorzaken als deze niet tochtvrij is afge- 
sloten. 

Voor het alarmrelais dat de klaxon in- 
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schakelt kunnen diverse tipen worden 
toegepast. De schakelkontakten moe- 
ten uiteraard voldoende “zwaar” zijn 
om de stroom van ongeveer 6 A (mak- 
simaal) te kunnen schakelen. Als hier- 
voor een officieel klaxonrelais wordt 
gebruikt (bij diverse auto’s is deze 
reeds ingebouwd) dan moet men er 
wel rekening mee houden dat van deze 
relais in het algemeen één van dé scha- 
kelkontakten met één kant van de re- 
laisspoel is verbonden. Dit betekent 
dat in de schakeling volgens figuur 1 
een dergelijk relais niet zonder meer te 
gebruiken is; in figuur 2 is de gemeen- 
schappelijke aansluiting de plus, en 
wordt de oorspronkelijke klaxondruk- 
knop verbonden met het knooppunt 
Re-Ts-Ds ; in figuur 5 is het gemeen- 
schappellijk knooppunt massa, en 
blijft de klaxondrukknop rechtstreeks 
met de klaxon verbonden (parallel met 
het relaiskontakt). In het schema van 
figuur 8 geldt hetzelfde als voor fi- 
guur 5, maar op de print is de moge- 
lijkheid aanwezig om het schema van 
figuur 8a te gebruiken, waarbij dus het 
gemeenschappelijk knooppunt aan 
plus komt en de klaxondrukknop het 
relais bedient (deze komt dan parallel 
aan Т»). 


Slotopmerkingen 


In dit artikel zijn meerdere ontwerpen 
voor inbraakalarms gegeven. Uiteraard 
zijn er verschillen in betrouwbaarheid, 
maar alle geven enige extra beveiliging. 
Een volledige 100% bescherming is 
vrijwel nooit te geven, maar de naar 
schatting 80 à 90% amateur-dieven zul- 
len zelfs door een betrekkelijk eenvou- 
dig alarm meestal afgeschrikt worden. 
Komplete inbraakalarmsystemen zijn 
ook in de handel verkrijgbaar. Door de 
KNAC wordt als een van de beste een 
apparaat van Veiligheidsdienst Neder- 
land іп Venhorst genoemd. Hiervan 
wordt een verbeterde versie binnen- 
kort leverbaar, voor een prijs van ca. 
f 250,- (excl. montagekosten). 

Een andere uiterste — dat overigens in 
de praktijk zeer doeltreffend kan wer- 
Кеп! - is het op een duidelijke plaats 
op de auto plakken van de hierbij afge- 
drukte sticker. Zelfs zonder dat er in 
feite een alarm aanwezig is kan dit een 
amateurinbreker van zijn voornemen 
laten af zien... 


elektuur mei 1973 


10 


11 


+Up 


Figuur 9. Het verloop van enige schakel- 
spanningen in de tijd, gedurende een alarm- 
cyclus. 


Figuur 10. De print voor de schakeling vol- 
gens figuur 8. | 


Figuur 11. De komponentenopstelling vol- 
gens figuur 8. 


Figuur 12. Sticker voor autoinbraakbevei- 
liging met minimale kosten en een grote ma- 
te van zekerheid. (Een gewaarschuwd man 
kijkt wel uit. . .). De sticker is zowel met als 
zonder één der genoemde schakelingen 
bruikbaar. 
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Door toenemende standaardisatie 
in de autowereld wordt het fout- 
zoeken aanmerkelijk vergemakke- 
lijkt. 

In DIN-blad 72551 zijn de vol- 
gende kleurkoderingen aangaande 
autokabels vastgelegd: 


GROEN - kabels van bobine naar 
onderbreker 

ROOD = kabels van akku naar dinamo, 
en naar licht- en startschakelaar(s) 

ZWART = kabels van akku naar start- 
motor, en van licht- en startschake- 
laar(s) naar bobine of voorgloei- 
inrichting (diesel) of startrelais 

BRUIN = massakabels 

LICHTBLAUW = kabels naar kontrole- 
lampen voor dinamo, oliedruk, 
brandstof .... 

WIT - kabels naar de koplampen 

GEEL - kabels voor de knipperlichten 

GRIJS - kabels voor achterlichten, 
nummerplaatverlichting, begren- 
zingslicht .... . 
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Een stukje teorie 


Het onderbrekerkontakt in iedere auto 
(diesels uitgezonderd) en op iedere 
motor sluit en opent zich iedere mi- 
nuut een bepaald aantal malen. Dit 
aantal wordt door de volgende fak- 
toren bepaald: Het aantal cilinders, 
het tipe motor (2- of 4-takt) en het 
toerental per minuut. 

Als deze drie gegevens bekend zijn 
kan berekend worden hoeveel impul- 
sen een bepaald, onderbrekerkontakt 
bij een bepaald toerental per sekonde 
afgeeft. 

Een één-cilinder 2-taktmotor geeft bij 
iedere omwenteling één impuls. Een 








De meting van het toerental van 
een automotor gebeurde tot nu 
toe altijd op analoge wijze. Het 
ligt voor de hand dat het toeren- 
tellen ook digitaal kan. In prin- 
cipe kan dit met een gewone fre- 
kwentiemeter. 

Daar het aantal omwentelingen 
per minuut wordt gemeten zal de 
tijdbasis іп dat geval enigszins 
moeten worden aangepast. 
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één-cilinder 4-taktmotor geeft bij 
iedere twee omwentelingen één impuls 
af. Een 4-taktmotor geeft dus het halve 
aantal impulsen bij hetzelfde toerental. 
Hieruit volgt de formule voor het aan- 
tal impulsen per sekonde dat een wille- 
keurige motor produceert bij een be- 
kend toerental (per minuut): 


jen xe. 
60xa 

Hierin is: 

1 = aantal impulsen per sekonde (i.p.s.) 

п = aantal omwentelingen per minuut 
(о.р.т.) 

с = aantal cilinders 

а = 1 voor 2-takt, 2 voor 4-takt. 

Met behulp van deze formule kan 

tabel 1 worden samengesteld. 

Hieruit blijkt onmiddellijk de vaste 

verhouding  toerental/impulsen рег 

sekonde voor ieder tipe motor. 

Een veelvoorkomend motortipe is bv. 

de vier cilinder 4-takt. Bij 6000 o.p.m. 

produceert deze motor 200 i.p.s. Om 

nu het toerental in vier cijfers weer te 

geven is dus een meettijd nodig van 

maar liefst dertig sekonden. Dit is 

uiteraard een onmogelijke zaak, daar 

het toerental binnen die dertig sekon- 

den aan variaties onderhevig is. Het 

aantal weergegeven cijfers wordt 

daarom teruggebracht tot twee. De 

meettijd bedraagt dan slechts drie- 


tiende sekonde. Het toerental is dan 
binnen 1% meetbaar hetgeen ruim- 
schoots voldoende is. Het zal niemand 
interesseren of een motor nu 3418 of 
3457 omwentelingen per minuut 
maakt. 


De schakeling 


De impulsen die het onderbrekerkon- 
takt afgeeft zijn meestal nogal rafelig 
t.g.v. kontaktdender en de afgegeven 
spanning is variabel t.g.v. de optreden- 
de induktiespanningen. 

Daar elektronische schakelingen een 
grondige hekel aan induktiespanningen 
hebben, zullen deze onderdrukt of 
begrensd moeten worden. Een zener 
met een kondensator parallel voor de 
snelle piekjes geeft een afdoende be- 
veiliging. 

Dit beveiligingsnetwerkje wordt ge- 
vormd door Ву, C, en D; (zie fi- 
guur 1). Hiermee zijn dus de induktie- 
piekjes en gedeeltelijk ook de kon- 
taktdender onderdrukt. Voor het 
onderdrukken van de resterende kon- 
taktdender wordt gebruik gemaakt van 
een monostabiele multivibrator, opge- 
bouwd met een halve 7400. Deze 
monostabiele reageert reeds ор impul- 
sen met een breedte van slechts 
50 usek. Bovendien geeft de mono- 
stabiele impulsen die breder zijn dan 
de eigen pulstijd over hun volle lengte 
door, zodat stoorimpulsen dan geen 
invloed kunnen hebben. 

De tijdbasis wordt verzorgd door een 
eenvoudige doch relatief stabiele UJT- 
oscillator. De periodetijd is over een 
breed gebied instelbaar met de instel- 
potentiometers Rs en Re. De instelling 
is grof met Rs en fijn met Rg. In 
sommige gevallen moet de waarde van 
R- veranderd (groter of kleiner) wor- 
den om de vereiste periodetijd te kun- 
nen instellen. 

In afwijking tot de gebruikelijke scha- 
kelingen wordt hier deze periodetijd 
niet gebruikt om een telpoort te stu- 
ren. Het te tellen signaal wordt konti- 
nue aan de telingang van de toegepaste 
digitale teller toegevoerd. Dit is moge- 
lijk omdat de meettijd dermate lang is 
dat de meetfout die optreedt t.g.v. de 
latch- en resettijd te verwaarlozen is. 
Het signaal voor het in de teller toe- 
gepaste tussengeheugen wordt afgeleid 
van de ontlaadimpuls die de UJT op 
Ко veroorzaakt. De transistoren T3 еп 
Та zorgen voor een nivo dat geschikt 
is voor TTL-circuits. 

Het op deze wijze verkregen latch- 
signaal is een positieve puls. Met de 
negatieve flank van deze puls wordt 
een monostabiele getriggerd, zodat na 
de latchpuls een resetpuls kan worden 
gemaakt. Het resetten van de tienteller 
7490 (algemeen toegepast in digitale 
tellers) moet gebeuren met een posi- 
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tieve impuls. De monostabiele geeft 
echter een negatieve impuls af, boven- 
dien is de vertraging die optreedt tus- 
sen latch en reset te klein om een opti- 
maal funktioneren te garanderen. 
Daarom wordt gebruik gemaakt van de 
positieve achterflank van de negatieve 
impuls. Na differentiatie met С; en 
Rus ontstaat ор de resetuitgang een 
bruikbaar resetsignaal. De diode D; 
onderdrukt de gedifferentieerde impuls 
t.g.v. de negatieve flank іп voldoende 
mate. 

Het bovenbeschrevene vormt de totale 
besturingsschakeling. Een print voor 
de besturing toont figuur 2. 





Het schema van de minitronteller is 
nogmaals afgedrukt in figuur 3. 

De 7490 is als een normale tiendeler 
geschakeld. Het tussengeheugen (latch) 
wordt gevormd door een 7475. Dit IC 
bevat vier D-flipflops die de BCD- 
informatie uit de 7490 naar believen 
kunnen vasthouden of kontinue door- 
geven. Bij de montage van dit IC op de 
print moet aansluiting 8 worden afge- 
knipt of wanneer IC-voetjes worden 
toegepast, kan het achtste pennetje uit 
de IC-voet worden verwijderd. 

De BCD-informatie wordt via de 7475 
toegevoerd aan de 7-segment-dekoder 
7447, die de minitrons direkt stuurt. 


Als teller kan in principe iedere digi- 
tale teldekade worden gebruikt. Een 
teldekade die zich hier echter bij uit- 
stek voor leent is de minitronteller. 
Deze (in elektuur april 1971 beschre- 
ven) dekadeteller bestaat uit een dis- 
playprint met daar haaks op gemon- 
teerd een aanta! tellerprints. De dis- 
playprint wordt voor deze toepassing 
ingekort tot ca. 5 cm, zodat er nog 
maar twee minitrons op kunnen. De 
komplete  minitronteller met twee 
dekaden vormt dan een blokje van 
slechts 5 x 6,5 cm. 


De afmetingen van de besturingsprint 
zijn hierop aangepast. 






1 *Up = 5 V 
R11 R13 
° latch 
naar teller 1/2 IC 1 15n 
O reset 
van 
onderbreker R12 
{4 
(zie tekst) m de 
0,14 R15 
C1 D2 E 
оо о о 
ІС 1 = 7400 = 
R7 = 100k 
Rg - 220 0 halfgeleiders: 
weerstanden: Rg = 100 $) kondensatoren: T4,T3,TA TUN 
В1,А2,Аз = 10k R10.R12 = 47k С1,С4 01 ци T2 = 2N2646 (UJT) 
В4,В14 = 1К R41,R43 = 4k7 C2 = 0,68 u ІСІ - 7400 
R5 = 470 К, instel. R15 = 330 Q) Сз = 1 H 0} = zener 15 V, 250 mW 
Аб =  47k,instel. Alle weerstanden 1/8 watt. | Alle C's Siemens МКМ 02 = DUS 


Maks. toerental 


Aantal impulsen per sekonde 


. 2-takt 


il. 2-takt 
il. 2-takt 


il. 4-takt 
il. 4-takt 
il. 4-takt 
il. 4-takt 
il. 4-takt 
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Figuur 1. Schema van de besturingsschake- 


8000 o.p.m. i 
ling. 


100 133 


Figuur 2. Print en komponentenopstelling 
van de besturingsschakeling. De afmetingen 
zijn zodanig gekozen, dat de print precies 
even groot is als een minitrondekade. 


Tabel 1. 


* reset teller latch ond. 
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ІСЗ 
7447 


4 7 6 3 
15 9 10 16 
D С В А 


ІС2 
7475 


W ss ERE 


naar volgende : 2 EE 
dekade | d c 


decimale 
punt 


dekodering + 
sturing 


register 


о reset 





De print staat afgedrukt in figuur 4. 
De displayprint еп de tellerprints wor- 
den d.m.v. soldeerverbindingen tot een 
blokvormig geheel samengevoegd. Hoe 
en waar deze soldeerverbindingen 
moeten worden gelegd toont de foto 
van figuur 5. 

De afmetingen van de besturingsprint 
komen overeen met die van de teller- 
prints zodat het besturingsprintje even- 
eens tegen de displayprint kan worden 
gesoldeerd. | 


Voeding 


De toerenteller werkt op de gebruike- 


Figuur 3. Schema van de minitron dekade- 
teller. 


Figuur 4. Print en komponentenopstelling 
van de teller * displayprint. Voor deze toe- 
passing kan de displayprint worden ingekort 
tot ca. 5 cm. 


Figuur 5. Deze foto toont duidelijk hoe de 
soldeerverbindingen tussen de twee printen 
moeten worden gelegd. 


Figuur 6. Hulpschakeling voor het afregelen 
van de toerenteller m.b.v. een toongenerator 
of de lichtnetfrekwentie. 


Figuur 7. Wanneer een motor meer dan één 
bobine heeft kan deze hulpschakeling wor- 
den toegepast om een juiste toerenindikatie 
te verkrijgen. 





RESET IN UIT LATCH 
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TEST Нылт Вым 


punt 8 afknippen 
zie tekst 


MINITRON 
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lijke spanning voor TTL-IC's, namelijk 
5 V. Elders in dit nummer worden 
een aantal mogelijkheden gegeven, die 
in aanmerking komen om in kombina- 
tie met deze teller te worden gebruikt. 


Afregeling 

De afregeling kan op velerlei wijzen 
geschieden. De meest nauwkeurige is 
een afregeling met behulp van de licht- 
netfrekwentie of een kristaltijdbasis. 
Deze laatste zal echter niet iedereen bij 
de hand hebben. Een andere mogelijk- 
heid biedt het gebruik van een toon- 
generator. Zowel de afregeling met de 
lichtnetfrekwentie als die met de toon- 
generator worden hieronder nader be- 
licht. 


Afregelen met de toongenerator 


Bij deze afregeling is het bezit van een 
toongenerator met gekalibreerde af- 
stemschaal voor een redelijke nauw- 
keurigheid een eerste vereiste. 

In tabel 1 zijn de frekwenties te vinden 
die voor een bepaald tipe motor bij 
een gegeven toerental van 6000 of 
8000 gelden. Bovendien is met de ge- 
geven formule iedere frekwentie be- 
horend bij een bepaald toerental te 
berekenen. Tot zover dus geen moei- 
lijkheden. 

De schakeling reageert echter alleen op 
blokvormige spanningen, de toongene- 
rator zal dus een blokvormige uitgangs- 
spanning moeten kunnen geven, of de 
meer gebruikelijke sinusvormige span- 
ning moet in een blokvormige spanning 
worden omgezet. Dit laatste kan ge- 
beuren met het eenvoudige schake- 
lingetje uit figuur 6. Het uitgangssig- 
naal van deze schakeling bedraagt 
ongeveer 10 V bij een voedingsspan- 
ning van 12 V. Dit is voor sturing van 
de toerenteller voldoende. 


Afregelen met de lichtnetfre- 
kwentie 


Ook in dit geval wordt gebruik ge- 
maakt van de hulpschakeling uit fi- 
guur 6. De netspanning is immers sinus- 
vormig. Een eenvoudig beltrafo’tje 
0.1.4. zorgt voor de gewenste stuur- 
spanning van са. 6 V. 

De blokvormige spanning achter het 
hulpschakelingetje wordt weer toege- 
voerd aan de ingang van het besturings- 
circuit. 

Tabel 2 geeft de aanwijzing die de 
toerenteller moet geven bij een bepaald 
tipe motor bij gebruik van het 50 Hz 
ingangssignaal. 

Als het ingangssignaal aangesloten is 
kan de teller m.b.v. Кс en Rg nauw- 
keurig worden ingesteld. 

De afregeling moet zodanig zijn dat de 
uitlezing zo weinig mogelijk tussen 
diverse meetwaarden heen en weer 
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. 33n/400V 
bobine 1 
naar — 
toerenteller 
O naar 


bobine 2 | toerenteller 


bobine 3 


dbz 
1590--7 


Toerental bij 50 i.p.s. 





Tabel 2. 


springt. Zoals bij de meeste digitale 
tellers het geval is, kan het laatste cijfer 
plus of min één verspringen. 


Motoren met meerdere bobines 


Sommige motoren zijn voorzien van 
meer dan één bobine met bijbehorende 
onderbreker. In dat geval moeten de 
diverse signalen van de onderbrekers 
worden gekoppeld met behulp van 
kondensatoren. Figuur 7 toont hoe dit 
het best kan gebeuren. Enig geéksperi- 
menteer kan in dit geval noodzakelijk 


zijn. М 


Literatuur: 


Elektuur april 1971, 
Populaer Elektronik, maart 1973. 
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От storingsvrije werking van elektro- 
nische circuits in de auto te kunnen 
krijgen, moet tussen de akku en de 
eigenlijke schakeling een ontstoorcir- 
cuit worden geplaatst. Deze circuits 
zijn te verdelen in twee kategorieën: 

1e de  laagvermogen-ontstoorcircuits 
(tot ca 170тА) en 

2° de power-ontstoorcircuits (tot ca 
2A). 

Beide soorten zullen apart worden be- 
hándeld. 


Laagvermogen-ontstoorcircuits 


Figuur | geeft het komplete schema 
van een ontstoorcircuit dat vrijwel al- 








elektroniko- 
voedingen 








De meeste storingen bij elektro- 
nische schakelingen in auto’s ko- 
men uit de voeding zelf. Meestal 
wordt als voeding direkt de akku- 
spanning benut. De akku is ech- 
ter vanwege zijn grote zelfinduk- 
tie en slechte stabiliteit in de 
meeste gevallen niet zonder meer 
bruikbaar. Bovendien is op de ak- 
kuspanning veel hoogfrekwent- 
storing aanwezig wat een bron 
van ellende is voor auto-radio's 
en digitale schakelingen. 
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tijd voldoet. Aan de ingang wordt 6V 
of 12V akkuspanning (via het kontakt- 
slot) aangesloten. De schakeling is ge- 
tekend voor min-akkupool aan massa. 
Spoel L, dient samen met diode D, 
voor hoogfrekwent-ontkoppeling. L, 
kan gemakkelijk worden gewikkeld ор 
een h.f.kern met een diameter van 
10mm. Er moeten ca 45 windingen ge- 
émaillerd koperdraad (diameter 
0,5 mm) worden gelegd. 

In figuur 1 stabiliseert diode Z, de 
spanning op 5,6V. Deze spanning is ge- 
schikt voor TTL-circuits. Eventueel 
mag voor Z, ook ееп 5,1V- of 4,7 V- 
tipe worden genomen. 

Is er een spanning nodig, die vrijwel 
gelijk moet zijn aan de beschikbare ak- 
kuspanning, dan mogen de zenerdiode 
Zu en weerstand К, worden weggela- 
ten. De hoogfrekwent-ontstoring blijft 
dan gelijk, maar de voedingsspanning 
is, wat betreft de stabiliteit, niet veel 
beter dan de akkuspanning. Dit laatste 
kan worden verbeterd door voor kon- 
densator C, een grotere waarde te ne- 
men (bijvoorbeeld 4700p, 16V). 
Weerstand R, die de verschilspanning 
van de zenerwaarde en de akkuspanning 
opneemt, wordt gekozen afhankelijk 
van de beschikbare akku. Voor 6V ak- 
ku's wordt R, 8,2€2/250mW, en voor 
12V akkuspanning 47£2/2W. 


Het is gewenst voor kondensator C, 
een induktie-arm tipe te nemen. 
Figuur 2 geeft dezelfde schakeling als 
figuur 1, maar nu voor plus-akkupool 
aan massa. Het verschil met figuur 1 is 
dat beide dioden wat betreft de rich- 
ting zijn omgekeerd. Kondensator C, 
heeft nu de plus-aansluiting aan massa 
liggen. 

Voor diode D, is elk laag-frekwent- 
tipe bruikbaar dat een stroom van 
200mA kontinu mag voeren. 


Power-ontstoorcircuit 


Voor het ontstoren van elektronische 
schakelingen die relatief veel vermogen 
opnemen (zoals onder andere autora- 
dio's) kan het schema volgens figuur 3 
worden gebruikt. 

De schakeling volgens figuur 3 stelt de 
PLUS-voeding voor (april '73) waarvan 
verschillende komponenten zijn wegge- 
laten. Uiteraard ontbreken de voe- 
dingstrafo еп bruggelijkrichter. Теп 
opzichte van het oorspronkelijke sche- 
ma zijn verschillende veranderingen 
aangebracht wat betreft komponenten- 
keuze en -waarde. Weerstand R3 ont- 
breekt en op de print komt voor weer- 
stand R4 іп de plaats een spoel. Deze 
spoel dient te zijn gewikkeld op een 
kern'(10mm diameter). De spoel moet 
bestaan uit 45 windingen geëmailleerd 
koperdraad (diameter ca 0,5mm). De 
koperdraadweerstand van de spoel is 
zo groot, dat de kortsluitbegrenzing 
werkt bij ca 4A. 

De eind- en regeltransistor (To ) is ver- 
vangen door een BD132. Deze transis- 
tor kan goed gekoeld een vermogen 
dissiperen van ca. 11 W. De kollektor- 
stroom van deze transistor mag maksi- 
maal 6A (piek) zijn. 

Met potmeter Р, kan de uitgangsspan- 
ning worden ingesteld tussen 5,6V en 
12V (als de akkuspanning ca 14V is). 
De uitgangsspanning kan uiteraard 
nooit hoger zijn dan de beschikbare 
akkuspanning verminderd met са 1V. 
De schakeling volgens figuur 3 kan 
worden gemonteerd op de PLUS-voe- 
dingsprint (zie figuur 4). De omcirkel- 
de punten vormen de eksterne aanslui- 
tingen. Deze zijn op de print aange- 
geven. De akkuspanning wordt aange- 
sloten op de punten 3 (pluspool) en 
8 (minpool). Voor de voeding maakt 
het geen verschil of de min- of plus- 
akkupool aan massa ligt. 

Om vocht- en vuilinwerking te voorko- 
men, kan de print het beste worden 
overgoten met een dun laagje giethars. 
Gebruik in het hars wel weinig versnel- 
ler, omdat anders de kans bestaat dat 
het hars gaat scheuren. Ook is het mo- 
gelijk de print te bespuiten met silico- 
nenspray. М 
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* Akkupool 
(6---12V) 


22222225225 ус 
kern 10mm $ 
45Wdg 
0,5mm @ 


BY12 
of 1N4006 |21 


‘zie tekst 1587-1 


Figuur 1. Een goede zenervoeding met 
hoogfrekwent-tegenkoppeling, voor auto's 
met min-akkupool aan massa. 

De voeding kan maksimaal 170mA (konti- 
nu) leveren. 


Onderdelenlijst bij figuur 3 en 4. 


weerstanden: 
В, =1К 

R, = 470€) 
Аз,Вд vervalt 
В; =27К 

Ве = 685) 

Ry = 1809, 

Ho Hu = 10052 
Ro = 2k7 

R10 = 15k 

P, = ТОК, instel 


3 


Б 
+Akkupool ls 


© 


с2 C1 


10004 
25V 







( 


—Akkupool 

















оГ о! 


kb e mm om eme me e 


— Akkupool 
(6--- 12V) 


Figuur 2. Dezelfde voeding als figuur 1, 
maar nu voor plus-akkupool aan massa. De 
waarde van weerstand В! is afhankelijk van 
de beschikbare akkuspanning (6У of 12V). 


kondensatoren: 
C1,C3 = 10004, 25V 
C5,C4,C5 = 47п 


halfgeleiders: 

T,,T3,T4 = BC177A, BC177B 

T5, T5, Tg, T5, Tg = BC107B, BC107C 
To = BD132 

D, = BY126, 1N4006 

О» t/m Ds = ВА127, ВАҮ61 

Dg = 5,6V/250mW 


spoel in plaats van R4: 45 windingen koper- 
draad (0,5mmó) ор kern van 10mm d. 





kern 10 mm ф 
45 Wdg koperdraad 


D2..D5 =ВА127 





— Ugestab. 


портит ВҮ126 
kern 10mm ф of 1N4006 21 


45 Wdg 
0,5mm $ 


‘zietekst 1587-2 


Figuur 3. De PLUS-voeding (uit het april- 
nummer van dit jaar) geschikt gemaakt voor 
het voeden van elektronische schakelingen 
in auto's. 

De voeding is geschikt voor zowel min- als 
plus-akkupool aan massa. 

De uitgangsspanning is met P, instelbaar 
tussen 5,6V en 12V. De maksimale uitgangs- 
stroom is 2A kontinu. 

Zoals uit het schema blijkt is weerstand R4 
vervangen door een spoel. 


Figuur 4. Komponentenopstelling voor au- 
tovoeding (op print EPS plus-voeding). 


D 
CH 


107с 


Uuit 


Pi riek (56...12 V/2 A) 
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(adv.) 





Monsanto $ eerste, 
'S werelds 


bekendste 











Maar inmiddels zijn er ruim 40 nieuwe displays 
en displaymodules beschikbaar. 


Het goedkoopste display van 
Monsanto is al beschikbaar voor 
fl. 13,75. Karakterhoogten variëren 
van 3,2 mm tot 1,6 cm; vele 
configuraties zijn leverbaar. 
Bijvoorbeeld de MAN 3M. Flat 
package uitvoering in rood epoxy 


met een karakterhoogte van 3,2 mm en. 


de MAN 6 opgebouwd uit aaneen- 
gesloten segmenten van LEDS 
waardoor 10 getallen en 9 letters 
onmiskenbaar duidelijk worden 
uitgelezen. 


pISP.1 
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TECHMATION 


MAAR DAN MONSANTO’S 
NIEUWSTE NIET TE VERGETEN. 
DE MAN 7 MET EEN KARAKTER- 
HOOGTE VAN 8 MM. SOLID 
STATE (LED’S). PRIJS FI. 21,- BIJ 
KLEINE AANTALLEN. 


En wat denkt u van de groene en 
gele displays? Voor een nog groter 
toepassingsgebied, biivoorbeeld het 
vastleggen op film. 


Wilt u (veel) meer weten over het 
Monsanto programma, vraag dan 
vandaag nog de catalogus en de 
uitvoerige prijslijst. 


Techmation N.V. electronics 
Gebouw 105-106 

Schiphol Oost 

telefoon 020 -456955 
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diskrete 
ENOR 


De eksklusieve-OR wordt over 
het algemeen samengesteld met 
vier nand-poorten. Dit is een 
allesbehalve goedkope oplossing. 
Een alternatief biedt de 7486, 
die vier eksklusieve-OR's bevat. 
De eenvoudigste oplossing biedt 
echter de hierna beschreven 
schakeling. 


G.K. Zijlstra 
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Zoals uit de waarheidstabel blijkt is 
het juister te spreken van eksklusieve- 
NOR (tabel 2). 

Uitgangspunt is één transistor gescha- 
keld als poort met twee ingangen. 
Figuur la geeft de schakeling met dis- 
krete komponenten en figuur 1b de 
logische voorstelling. Uit tabel 1 blijkt 
de logische werking. 

Worden twee van deze schakelingen 
gekombineerd, dan ontstaat een eks- 
klusieve-NOR-gate (figuur 2, tabel 2). 
Deze schakeling is geschikt voor ge- 
bruik in kombinatie met zowel TTL, 
DTL als RTL. 

De diodes moeten germaniumtypen 
zijn in verband met de spanningsval 
(voor germanium ca. 0,3 V; dus DUG) 
en de kollektor-emitter-verzadigings- 
spanning moet ca. 0,2 V bedragen; 
hieraan voldoen de meeste silicium- 
schakeltransistoren en ook de meeste 
TUN-tipen. 

De enige beperking aan deze schake- 
ling is de voedingsspanning. Deze mag 
niet veel hoger worden dan 5 V, daar 
de basis-emitter-sperspanning (Vbeg) 
in de meeste gevallen slechts 5 V be- 
draagt. 

Afhankelijk van de koppeling met 
andere poorten kan de schakeling nog 
enigszins vereenvoudigd worden. 

De diodes.kunnen worden weggelaten 
wanneer uit zg. open-kollektor-circuits 
wordt gestuurd; mits geen andere 
poorten uit dezelfde uitgang worden 
gestuurd. 

Voor RTL kan de sterk vereenvoudig- 
de schakeling uit figuur 3 worden 
toegepast, waarin zelfs de kollektor- 
weerstand eventueel kan worden weg- 
gelaten. 

De fan-out van de schakelingen wordt 
bepaald door de fan-out van de 
sturende  schakelingen, omdat hier 
sprake is van een serie- of stapel- 
schakeling van twee transistoren: nl. 
de uitgangstransistor van het sturende 
IC en een transistor van deze schake- 
ling. Voor de fan-in geldt hetzelfde in 
omgekeerde richting. 


Figuur 1. Enkelvoudige poortschakeling met 
slechts vier onderdelen. De werking blijkt 
uit de logische weergave in figuur 1b. 


Figuur 2. Eksklusieve-NOR-schakeling sa- 
mengesteld uit twee poorten volgens 
figuur 1. De logische voorstelling geeft 
figuur 2b. 


Figuur 3. Sterk vereenvoudigde uitvoering 
van de schakeling uit figuur 2. 


Tabel 1. Waarheidstabel van de schakeling 
uit figuur 1. 


Tabel 2. Waarheidstabel van de schakeling 
uit figuur 2. 


1515 - 1a 


1515 - 1b 


1515- 2a 


b a J| >>—c 


1515 - 2b 








Tabel 1. 


Tabel 2. 
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Naar aanleiding van vragen over de 
aansluitingen van I.C.s uit de I.C.- 
kaarten wordt nogmaals duidelijk ge- 
steld, dat van alle I.C.'s het bovenaan- 
zicht wordt getekend. 





kleintje avr 
Kleintje avr (februari 1973, blz. 242): 
De kondensator С» is zowel op de 
print als in de tekening met de ver- 
keerde polariteit aangegeven. Boven- 
dien is op de print de behuizing van de 
transistoren T,4/p ca. 120^ verdraaid. 
De juiste stand van de behuizing is in 


е" zen 


korrekties ор en 
aanvullingen voor en 


ervaringen met 
elektuur-publikaties 


de detailtekening aangegeven. 


frontpaneel elektrom 


Indien bij de elektrom het nieuwe 

frontpaneel (voor de tap-schakelaars) 

wordt toegepast dient men onderstaan- 
de aanwijzigingen op te volgen. 

1: De afschermingen van de aanslui- 
tingen naar het frontpaneel dienen 
eenzijdig met de voedingsnul van 
het drumstel te worden verbonden. 

2: De  massa-aansluitingen уап het 
frontpaneel wordt niet met de 
voedingsnul, maar via een weer- 
stand van 47k met de plus van de 
voeding verbonden. 


klemmenkodering 
gestandaardiseerd 


voor auto’s 


In DIN-blad 72552 zijn alle klemmen betreffende de elektrische 
installatie van auto’s іп koderingen vastgelegd. De belangrijkste 


hiervan worden hier gegeven. 
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Van digitale schakelingen met 
IC's ligt in het algemeen de in- 
gangsgevoeligheid tussen 1,8 en 
3 volt. Het is dan ook vaak 
nuttig om een voorversterker te 
hebben, die signalen van bijvoor- 
beeld ca 100 mV versterkt tot de 
noodzakelijke ^ schakelspanning 
voor IC's. Daarbij is een grote 
bandbreedte vaak vereist. 

De hier beschreven voorversterker 
is al bij vele metingen met sukses 
toegepast. 


Als men bijvoorbeeld met een frekwen- 
tiemeter niet alleen zenders of kracht- 
oscillatoren wil meten, maar ook lokale 
oscillatoren in ontvangers, dan is vaak 
de amplitude onvoldoende voor een 
direkte meting. 

Voorversterkers die wisselspanningen 
tot 30 MHz onvervormd versterken 
zijn nogal ingewikkeld. Bovendien zijn 
zij voor zelfbouw meestal minder ge- 
schikt, omdat voor een juiste afregeling 
vaak een kompleet arsenaal meetinstru- 
menten nodig is. 

Als het signaal echter een digitaal 
sisteem moet sturen zodat vervorming 
minder belangrijk is, is een vrij een- 
voudige voorversterker meestal ge- 
schikt. Een geschikt ontwerp wordt 
hier beschreven. 


Toegepaste transistoren 
Allereerst is de toepasbaarheid van 
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Figuur 1. In deze grafiek is het percentage 
transistors van elk van de drie tipen aan- 
gegeven, dat geschikt bleek te zijn tot een 
bepaalde frekwentie. Zo is bijvoorbeeld 2596 
van de BC 109 C's geschikt tot 50 MHz. 


Figuur 2. Het schema van de versterker, met 
de pulsvormers. De juiste waarde van R2 
moet eksperimenteel bepaald worden (zie 
tekst). 


meetschakeling 


сі 2Х1М914 


* zie tekst 


hoogfrekwent transistoren onderzocht. 
Deze bleken helaas geen van alle ge- 
schikt. De schakeling ging namelijk 
ofwel hoog-frekwent oscilleren, of de 
gunstige eigenschappen werden niet bij 
de gewenste 5 volt voedingsspanning 
bereikt. Per vergissing werd tijdens 
deze test een BC 109 C in de schake- 
ling gesoldeerd, en nu bleek de verster- 
ker ineens perfekt te werken! 

Hierna werden van de tipen "TUN", 
BC 107 B en BC 109 C elk 200 eksem- 
plaren getest. De resultaten zijn opval- 
lend, want een groot gedeelte van deze 
transistoren was tot boven 30 MHz 
goed te gebruiken. De BC 109 C gaf 
gemiddeld de beste resultaten. 

Uit de statistiek in figuur 1 blijkt 
echter ook dat niet iedere transistor 
geschikt is. Het is dus noodzakelijk om 
uit een aantal ekseniplaren de beste uit 
te zoeken. Dit hoeft overigens geen 
probleem te zijn, aangezien uit 10а 
15 stuks vrijwel altijd 2 à 3 geschikte 
te selekteren zijn. Hierbij is het wense- 
ljk om eksemplaren te kiezen, waar- 
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van de stroomversterkingsfaktor ook 
groter is dan 200. 


De schakeling 


De schakeling (figuur 2) is zeer een- 
voudig. Toch moet bij de bouw op een 
paar punten gelet worden: 

1. De schakeling moet zo dicht moge- 
ШК bij het 7400 IC opgebouwd wor- 
den. 

moet zo gekozen 
worden dat de kollektorspanning onge- 
veer 1,25 volt wordt. Eventueel kan 
hiervoor een grotere of kleinere waarde 
dan 22k noodzakelijk zijn. 

3. Het afvlakfilter (R4, C2, Сз) is be- 
slist nodig. Stoorpulsen uit de rest van 
de schakeling zouden anders de ver- 
sterker al uit kunnen sturen. 

Wanneer op deze punten gelet wordt 
zal de versterker altijd tot minstens 
30 MHz een ingangsgevoeligheid van 
100 mV halen. 

Digitale schakelingen werken het beste 
als zij een blokspanning aangeboden 
krijgen met een flanksteilheid van 


De 


SN7413 


Efe 


JUL 


naar ingang 
van frekwentieteller 


10 nsec. of minder. Om dit te bereiken 
is aan de voorversterker een pulsvormer 
toegevoegd. Deze bestaat uit de NAND- 
poort 7400 en twee schmitt-triggers uit 
een 7413. 

Met de voorversterker kunnen metin- 
gen aan oscillatoren van ontvangers 
zonder meer gedaan worden. Daarbij 
is het wenselijk om een zeer kleine 
koppelkondensator aan de ingang toe 
te passen, om verstemming van де 
oscillator te vermijden. 

Wanneer de hoogfrekwent spanning 
voldoende groot is, is een "echte" aan- 
sluiting vaak niet eens nodig. In zo’n 
geval kan het (geisoleerde) meetsnoer 
dan om ееп van de uiteinden van een 
geschikte weerstand of kondensator 
gedraaid worden. 

Met nadruk moet er op gewezen wor- 
den dat deze voorversterker niet ge- 
schikt is als versterker voor analoge 
signalen, dus bijvoorbeeld als antenne- 
versterker. Een analoog signaal wordt 
immers niet alleen versterkt, maar 
tevens ook “digitaal” gemaakt. М 
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Alle storingen op radio- еп t.v.-banden 
worden in de auto veroorzaakt door 
hoogfrekwentenergie. Deze energie kan 
kontinu zijn als deze (bijvoorbeeld) 
afkomstig is uit het ontstekingscircuit. 
Daarnaast zijn er ook hoogfrekwent- 
storingen die kortstondig optreden, 
zoals bijvoorbeeld bij het іп- en uit- 
schakelen van bepaalde circuits (licht- 
schakelaars, remlichten еп startkon- 
takt). 

Een aparte stoorgroep vormen de rui- 
tenwissers. Deze storen kontinu, maar 
alleen als ze ingeschakeld zijn. 

Over het algemeen worden autostorin- 
gen gesplitst in twee groepen die ver- 


eegend 





Het goed ontstoren van auto's 
vormt voor velen een probleem. 
Als op een bepaald moment een 
radio in de auto komt wordt 
meestal een willekeurige "doe het 
zelf”  ontstoorset aangeschaft. 
Groot is vaak de teleurstelling 
als na inbouw blijkt dat het resul- 
taat nihil is. Dit is meestal niet 
alleen de schuld van de gekochte 
ontstoorset, maar vooral vaak te 
wijten aan onbekendheid met de 
vele soorten storingen en hun 
bestrijdingsmetoden. 
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ontstoring 


schillend worden bestreden: 

1. Buitenwaartse еп 

2. Binnenwaartse storingen. 

Onder de buitenwaartse storingen wor- 
den die verstaan, die niet alleen tot 
de auto en de direkte omgeving be- 
perkt blijft. Het is deze storing die als 
sterk hinderlijk wordt ervaren bij ont- 
vangst van radio- en t.v.-programma's, 
als zo’n storingsbron voorbijrijdt. 

De binnenwaartse storing daarentegen 
beperkt zich tot een slechte ontvangst 
van de (ingebouwde) radio. 

Deze storing is te verdelen in de hoog- 
frekwentenergie die het midden- en 
lange golf gebied bestrijkt, en de ener- 
gie waarvan het frekwentiespektrum 
in de FM-band ligt. 

Alvorens de verschillende bestrijdings- 
metoden te bespreken volgt eerst een 
overzicht van de stoorbronnen die in 
de auto aanwezig zijn. De eerste groep 
stoorbronnen, die niet bestreden hoe- 
ven te worden zijn: relais, lichtschake- 
laars, knipperlichtinstallatie, remlicht- 
schakelaar, kontaktslot, startmotor en 
drukknoppen. 

De tweede groep die periodiek lang- 
durig kan storen in de auto is: ruiten- 
wissermotor, ventilatoren en benzine- 
meter. 

Kontinustoring in alle kategoriën 
wordt alleen veroorzaakt door het ont- 


stekingscircuit, terwijl het laadcircuit 
kontinu op de eigen autoradio kan 
storen. 

Van alle genoemde stoorbronnen is de 
ontsteking wel de belangrijkste, Hier- 
aan zal eerst aandacht worden geschon- 
ken. 


Ontstoring van de ontsteking 


Zoals reeds werd gesteld is de ont- 
steking de krachtigste stoorbron. De 
storing kan op verschillende punten in 
het ontstekingscircuit worden bestre- 
den. 

Figuur 1 geeft een schets van het 
onderbrekermechanisme met de hoog- 
spanningsverdeelkap en de bougies. 
De belangrijkste afscherming vormen 
speciale bougiestekkers. Deze zijn los 
in de handel verkrijgbaar. Figuur 2 
geeft hiervan een schets. Over het alge- 
meen voldoen deze stekkers goed bij 
personenwagens. 

Bij vrachtwagens en autobussen vol- 
doen deze stekkers meestal niet. Hier 
kunnen beter speciale bougiestekkers 
worden toegepast met ingebouwde 
ontstoorweerstand (1k tot 5k). 
Behalve het ontstoren van bougies, 
moet ook de hoogspanningsverdeelkap 
onder handen worden genomen. In 
figuur 1 is de hoogspanningsverdeelkap 
"opengewerkt"'. 

De beste ontstoring van de hoogspan- 
ningsverdeelkap geeft een verdeler met 
ingebouwde ontstoorweerstand (ca 4k). 
Is deze verdeler niet gemakkelijk te 
verkrijgen, dan kunnen de bougiekabel- 
aansluitingen bij de verdeelkap worden 
voorzien van ontstoorstekkers. Deze 
zijn ter verduidelijking ook in figuur 1 
geschetst. De ontstoorstekkers zijn in 
verschillende uitvoeringen verkrijgbaar, 
afhankelijk van de montagemogelijk- 
heid. De weerstand in deze stekkers 
is ca ІК. Ook zijn in de handel ont- 
stoorweerstanden (voor de bougie- 
kabels) verkrijgbaar die in de bougie- 
kabel (dicht bij de verdeelkap) kunnen 
worden gemonteerd. 

Als ook de mobilofoon storingsvrij 
moet kunnen werken is het aan te 
bevelen, voor alle hoogspanningsleidin- 
gen еп  bobineaansluitingen, afge- 
schermde kabels te gebruiken. 

Een belangrijke stoorbron, die vrijwel 
alleen in de auto zelf te merken is, 
wordt gevormd door de bobine zelf. 
De bobine kan worden ontstoord door 
over het onderbrekeraansluitpunt een 
kondensator van ca 3 џ/400 V te 
plaatsen. Figuur 3 geeft ter verduide- 
lijking een schets. Uiteraard moet de, 
in deze figuur getekende, bobine- 
bevestigingsklem wel aan massa komen 
te liggen. 


De belangrijkste stoorbron na de ont- 
steking wordt gevormd door de laad- 
inrichting van de auto. Deze geeft 
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Figuur 1. Schets van de hoogspannings- 
verdeler met afgeschermde bougies. 


Figuur 2. Een bougiestekker met afscherm- 
huls voor goede ontstoring. 


Figuur 3. De bobine kan worden voorzien 
van een ontstoorkapaciteit van enige mikro- 
farads op de onderbrekeraansluiting. 


Figuur 4. Een vereenvoudigd schakelschema 
van de laadinrichting. Spoel L4 vormt de 
hulpwikkeling die nodig is voor het sturen 
door de spannings/stroom-regelaar. 
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echter alleen storing op de eigen mobi- 
lofoon of radio. 


Ontstoren van de laadinrichting 


In figuur 4 is een eenvoudige schets 
gegeven van een laadinrichting. De in- 
richting bestaat uit een dinamo (G in 
figuur 4) en een spanningsregelaar (het 
relais in figuur 4). De dinamo heeft een 
hoofdwikkeling die de energie levert 
voor het laden van de akku en de ver- 
schillende elektrische verbruiksinrich- 
tingen. De dinamo bezit ook een hulp- 
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wikkeling (L, in figuur 4), voor het 
sturen door de spannings/stroom-rege- 
laar. 

In DIN-blad 72552 zijn de volgende 
koderingen omtrent de laadinrichting 
gestandardiseerd: 


30/51 = akku of dinamo 

61 - regelaansluiting naar laadindika- 
tor 

D+ = dinamo plus-aansluiting 

D— = dinamo min-aansluiting 

DF - aansluiting voor spannings/ 
stroomregelaar. 
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Voor het ontstoren van laadinrichtin- 
gen wordt een onderscheid gemaakt 
voor dinamo's tot 300 W, en tipen met 
meer vermogen. Verder is er verschil in 
het ontstoren van laadinrichtingen met 
opgebouwde spanningsregelaar, en die 
tipen waarvan de regelaar zich ekstern 
bevindt. Bij dinamo's met meer ver- 
mogen dan 300 W is de regelaar altijd 
ergens anders ondergebracht, zodat er 
maar twee ontstoormetoden zijn: die 
van laadinrichtingen met opgebouwde 
regelaar, en de tipen met gescheiden 
regelaar. 

Figuur 5 geeft een schets van een 
laadinrichting, waarbij de regelaar is 
opgebouwd. Hier moet de akkuaanslui- 
ting (В+) met een kondensator van 3 u 
worden ontkoppeld en de indikator- 
aansluiting (61) met 0,5 м (in geen 
geval groter!). De regelaansluiting (DF 
uit figuur 4) mag geen ontstoorkapaci- 
teit krijgen. 


Figuur 6 geeft een schets van een laad- 
inrichting, waarbij de spanningsregelaar 
niet direkt op of bij de dinamo is aan- 
gebracht. De ontstoring geschiedt hier 
door (op de dinamo) klem D+ te voor- 
zien van een kondensator (С) van 
0,5 м. Bij de spanningsregelaar wordt 
klem В+ (akku-aansluiting) ontkoppeld 
met 3 u. 


Voor alle ontstoorkondensatoren moe- 
ten de, speciaal hiervoor in de handel 
zijnde, tipen worden genomen. Deze 
hebben een metalen behuizing met 
bevestigingsbeugel, en een enkelvou- 
dige draadaansluiting. Bij montage van 
de kondensatoren moet er op gelet 
worden, dat de bevestiging zo dicht 
mogelijk plaats vindt bij de te ont- 
storen klem. Er mogen geen ringen 
tussen de kondensator-bevestigings- 
beugel en het chassis komen. De massa- 
verbinding van de kondensator moet 
galvanisch zeer goed zijn. Is er geen 
direkte massa-aansluiting in de buurt, 
dan is het wenselijk een gevlochten 
massakabel aan te brengen. 

Als normale ontstoorkondensatoren 
niet voldoen, kunnen zogenaamde niet- 
coaxiale doorvoerkondensatoren wor- 
den toegepast. 

Figuur 7 geeft hiervan een schets, en 
in figuur 8 is een doorsnedetekening 
gegeven. 

Zoals uit figuur 8 blijkt, heeft een 
dergelijke kondensator een galvanische 
doorverbindingsaansluiting en een mas- 
saverbinding. De eigenschappen van 
een niet-coaxiale doorvoerkondensator 
zijn beter dan die van andere tipen. 
Figuur 9 geeft de toepassing van derge- 
lijke kondensatoren, bij een laadinrich- 
ting met eksterne regelaar. De konden- 
satoren Су, С» en Сз zijn niet-coaxiaal. 
Als de ontstoring van de laadinrichting 
dan nog niet voldoende is, kan in de 
regelspanningsleiding DF een ontstoor- 
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filter worden geplaatst zoals figuur 9 
aangeeft. Dit filter bestaat uit een 
weerstand van 50 mQ en een konden- 
sator (induktie-arm) van 10n. De weer- 
stand kan gewikkeld worden uit koper- 
draad van ca 1 mm 6. 

Om een goede galvanische massaverbin- 
ding tussen dinamo еп spannings/ 
stroomregelaar te krijgen is in figuur 9 
een gevlochten  massakabel аапве- 
bracht. 


Elektromotoren 


Alle in de auto aanwezige elektro- 
motoren  (ruitenwisser,  ventilator) 
geven vooral storing op de eigen radio. 
Het ontstoren van dergelijke motoren 
kan eenvoudig met een kondensator 
(3 м) op de voedingsklem. Is deze ont- 
storing niet voldoende dan moeten 
weer speciale niet-coaxiale doorvoer- 
kondensatoren (0,5 u à 2,5 u) worden 
toegepast. 


Elektrostatische lading 


Als tijdens het rijden van de auto op 
droge wegen een hinderlijk ruisen in 
de luidspreker wordt waargenomen, 
komt dit meestal door elektrostatische 
lading. Deze lading bouwt zich op door 
wrijving tussen de banden en het weg- 
dek. De lading blijft dan in de banden, 
en kan niet afvloeien naar het chassis. 
Dit is te verhelpen door een goede gal- 
vanische verbinding te maken van de 
wielkap (niet de sierkap!) naar de 
wielas. Figuur 10 geeft een doorsnede- 
schets van een mogelijke konstruktie. 
De veerkonstruktie in deze figuur is ter 
verduidelijking nog apart gegeven in 
figuur 11. 

Ten overvloede moet ег nog ор ве- 
wezen worden dat na een dergelijke 
ingreep de wielbalans opnieuw door 
een garage gekontroleerd moet worden. 


Brandstofmeter 


Over het algemeen geven brandstof- 
meters (en alle andere kontaktgevers) 
ook een (geringe) storing op de radio. 
Dit is te verhelpen door over het be- 
treffende kontakt een kondensator van 
ca 3 u te plaatsen. 


Samenvatting en konklusies 


De belangrijkste stoorbron voor zowel 
de omgeving als eigen radio vormt de 
ontsteking. Als deze goed is ontstoord 
is het verstandig eerst het resultaat te 
bekijken. Afhankelijk van de kwaliteit 
van de autoradio zal dan wel of niet 
verder moeten worden ontstoord (laad- 
inrichting, elektromotoren). 

Bij de autoradio’s die alleen een ont- 
vangst hebben van lange- en midden- 
golf is dit meestal overbodig. Voor een 
goede FM-ontvangst is verdere ont- 
storing afhankelijk van de kwaliteit 
van de autoradio. 


Figuur 5. Een schets van een dinamo (gene- 
rator) met opgebouwde spannings/stroom- 
regelaar. 


Figuur 6. Als de spannings/stroom-regelaar 
ekstern is aangebracht, moet de voeding 
worden ontkoppeld bij de regelaar (B+) en 
bij de dinamo (0+). De polariteit van В+ en 
D+ hebben betrekking op schakelingen met 
min-akkupool aan massa. 


Figuur 7. Een schets van een niet-coaxiale 
doorvoerkondensator. 


Figuur 8. Een schematische doorsnede van 
een niet-coaxiale doorvoerkondensator. 


Figuur 9. Door toepassing van niet-coaxiale 
doorvoerkondensatoren bij laadinrichtingen 
wordt een bizonder goede ontstoring ver- 
kregen. 


Figuur 10. Om statisch laden van de banden 
te voorkomen kan een galvanische verbin- 
ding worden aangebracht tussen elke wielas 
en -kap (niet de sierkap!). 


Figuur 11. Een mogelijke konstruktie voor 
de galvanische verbinding tussen wielas en 
-kap. 


Vaak kan van autoradio’s gezegd wor- 
den dat “goedkoop” gelijk is. aan 
"duurkoop". De kwaliteit van de auto- 
radio is meestal evenredig met de prijs. 
Bij relatief goedkope radio's met FM 
is vaak een dure ontstoring van ver- 
schillende elektrische circuits nood- 
zakelijk. De totale investering van een 
goedkope ontstoring, gekombineerd 
met een relatief dure radio is meestal 
kleiner dan die van een “goedkope” 
radio met dure ontstoring. 

Autoradio’s kunnen ook niet getest 
worden in de winkel! 

Een apart terrein van auto-ontstoring 
vormen "dienstauto's" met mobilo- 
foon. Dergelijke kommunikatie-appa- 
raten moeten onder alle omstandig- 
heden goed funktioneren. Het ont- 
storen van mobilofooninstallaties moet 
daarom worden overgelaten aan specia- 
listen. De ontstoring betreft dan meest- 
al niet alleen toepassing van konden- 
satoren en filters, maar ook afscher- 
ming met speciale kabels. 

Tot slot kan worden gesteld dat goede 
galvanische verbindingen tussen massa 
en kondensatoren belangrijk zijn voor 
het ontstoren van iedere auto. М 
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In figuur 1 is de gewijzigde schakeling 
weergegeven. 

De schakeling wordt met behulp van 
een gestabiliseerde symmetrische voe- 
ding gevoed (figuur 2). Om deze niet 
onnodig te belasten is het relais op de 
ongestabiliseerde kant van de voeding 
aangesloten. 

Als mikrofoon kan een eenvoudig 
kristaltipe gebruikt worden. Door de 
vrij grote spanningsafgifte van dit soort 
mikrofoons reageert de schakeling nog 
op enkele meters afstand. Mocht de 
gevoeligheid te laag zijn, dan kan de 
voorversterker in figuur 3 gebruikt 
worden. Het in ons laboratorium op- 
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klapstuk 121 








Vanwege de grote interesse voor 
het elektronische klapstuk (sep- 
tember 1972) wordt de mogelijk- 
heid besproken om de nogal dure 
en moeilijk verkrijgbare IC's 
МС851 door het goedkopere 
tipe SN 74121 te vervangen. 


Tevens werd een print voor het 
klapstuk ontworpen. 
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1/2 1С5 = №... № = 7401 


gebouwde proefmodel bleek nogal on- 
toelaatbaar veel op stoorsignalen te 
reageren, indien de gevoeligheid te 
groot is. Met behulp van Р; Кап deze 
gevoeligheid geregeld worden. Bij een 
lagere gevoeligheid: dient теп wel 
krachtiger in de handen te klappen, 
maar de betrouwbaarheid neemt dan 
wel toe. Desondanks is het niet raad- 
zaam met deze schakeling dure appa- 
raten in werking te stellen, waarbij 


IC2- М1... №4 = 7400 
ІСЗ = IC4 = 74121 


een herhaaldelijk іп- en uitschakelen 
ongewenst is, zoals radio's en tv's. 

In plaats van het IC 709 kan ook het 
IC 741 toegepast worden. De onder- 
delen Rs, Сл en С worden dan over- 
bodig. Bij beide IC's is de gevoeligheid 
ca. 10 mV. 

Om te voorkomen dat het IC met een 
frekwentie van 2 kHz kan oscilleren, 
is een kondensator tussen uitgang en 
inverterende ingang opgenomen. 

Met P, kan het triggernivo geregeld 
worden. Het regelbereik is echter be- 
perkt. Bij een te groot ingestelde waar- 
de van P, begint de schmitt-trigger te 
oscilleren. De gunstigste waarde is 


ongeveer 500 à 1000 Ohm. 


De monostabiele ` multivibratoren 
MC 851 zijn vervangen door de goed- 
kopere IC's 74121. Daar de aansluitin- 
gen van deze IC's niet gelijk zijn, kun- 
nen deze niet zonder meer verwisseld 
worden. De print is ontworpen voor 
de IC's SN 74121. Indien men toch de 
IC's MC 851 wil handhaven, zal een 
kleine wijziging op de printtekening 
onvermijdelijk zijn. 


Beknopte beschrijving 


Voor degenen die niet in het bezit zijn 
van het septembernummer 772 volgt 
hier nog een korte verklaring. 

In rusttoestand bevindt zich het relais 
Ra in bekrachtigde of onbekrachtigde 
stand; de rusttoestand kan met schake- 


laar S omgekeerd worden. Indien men 


nu binnen 2 sek. 2 keer in de handen 
klapt, komt het relais in de andere 
stand. Belangrijk is hierbij wel dat pas 
0,2 sek..na de eerste klap de tweede 
volgt. Om het relais weer in zijn begin- 
toestand terug te krijgen is één klap 
reeds voldoende. 64 


пааг 
. *Uongestabiliseerd 
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Onderdelenlijst bij 
figuur 1, 2 en 4: 


























weerstanden: 

R4 ш 1k 

Rọ = 1k 

R3 - 820k 

R4 = 270k 

ВБ = 1k5* 

He = 560k 

В7 = 560k 

Rg = 1k 

Бо = 18k 

Rio = 5600 

R41 = 5600 

R42 = 2k2 

R13 = 10k 

R44 = 10k 

R45 = 1k 

P4 = 4К7 , instel 
Р2 = 4M7, instel 
kondensatoren: 

Ст = 1000 u, 16 V 
С2 = 220 u, 16 V 
C3 = 47 и, 16 V 
Сд = 47 и, 16 V 
СБ = 470p 

Сб =  470n 

Су = 4п7% 

Cg = 150p 

Со = 150p 

Со = 15p 

C141 = 330p 

C12 = 220p 

Сіз = 2,2 и, 10V 
C14 = 2,2 и, 10V 
C15 = 100р 

C16 = 47 и, 6 V 
C17 = 100p 

Сіз = 100u,6 V 


halfgeleiders: 


T4 = 2N1613 

T2 = TUP 

T3 = 2М1613 

0} = 500 тА, 30 V 

02 = DUS 

03 = DUS 

D4 = DUS 

D5 - DUS 

Dg = zenerdiode 5,6 V, 
100 mW 

D7 = zenerdiode 5,6 V, 
100 mW 

1С1 = SN 72709, SN 72141* 

IC? = SN 7400 

ІС; = SN 74121 

IC4 = SN74121 

IC5 = SN 7401 

* zie tekst 

diversen: 

RA = relais 5 V, 
100 mA max. 
Schakelvermogen naar 
gelang van toepassing 

Tr = Transformator 220 V/ 
6 V, 500 mA 

M = Kkristalmikrofoon 

S = schakelaar 1 x om 
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Figuur 1. Het volledige schema. 


Figuur 2. Gestabiliseerde symmetrische voe- 
ding. 


Figuur 3. Voorversterker om de gevoeligheid 
te verhogen. 


Figuur 4. Print lay-out, zonder voeding. 


Bij de ontwikkeling van het elektro- 
nische horloge (kaliber 87) is de fabri- 
kant uitgegaan van het elektrische 
horloge. Het verschil met dit uurwerk 
is, dat bij het elektronische horloge 
de elektrische kontakten zijn vervangen 
door een elektronische schakeling. 

Het hele uurwerk bestaat, buiten het 
zogenaamde kalendermechanisme (en 
schroeven) slechts uit 24 onderdelen. 
Het stroomverbruik ligt in de buurt 
van 10 uA, waardoor met het gebrui- 
kelijke type batterij een gangreserve 
van ca. 1,5 jaar mogelijk is. Het uur- 
werk bezit 6 "stenen"' die bij de meest 
belangrijke draaiende delen als lagers 
worden gebruikt. 


n———— 'ÉÓÉI MM PUPA Ea RR VRBE EMEN E CDD ME CE EDO ED CMM DE MEME MDC D Cd 








De kristal- en stemvorkgestuurde 
elektronische horloges zijn steeds 
meer in opkomst. Een nadeel 
voor de meeste aspirant-kopers 
is wel de vrij hoge aanschafprijs. 
Door Timex is een alternatief 
elektronisch horloge ontwikkeld 
dat zeer betrouwbaar is en een 
hoge nauwkeurigheid bezit (ca. 
15 sek. per maand tolerantie). 
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Ten onrechte wordt wel eens veronder- 
steld dat, als een uurwerk geen 
”stenen” bezit, de levensduur erg kort 
is en de nauwkeurigheid gering. Dat 
dit niet zo hoeft te zijn komt door het 
feit dat sommige horloges uitgerust 
worden met zeer "up to date" zelf- 
smerende lagers. Een horloge zonder 
"stenen"' hoeft dus beslist nog niet van 
"wekkerkwaliteit" te zijn. 


De balans 


Figuur | geeft een bovenaanzicht van 
de balans van het alternatief-horloge. 
Op de balans bevindt zich een spoel. 
Deze spoel wordt geinduceerd, en geeft 
zelf ook een wisselend magnetisch veld 
af waardoor de balansaktiviteit ont- 
staat. 

Tegenover de spoel is op de balans een 
kontragewicht geplaatst. 

Figuur 2 geeft een zij-aanzicht van 
dezelfde balans. In deze figuur is te 
zien dat direkt onder het balanswiel 
de balansveer is opgenomen. Daar- 
onder bevindt zich een metalenschijf. 
Onder de schijf bevinden zich twee 
magneten. Deze magneten staan onder 
een bepaalde hoek. De magnetische 
polariteit is tegengesteld gericht. Om 
wederzijdse beinvloeding van genoem- 
de magneten en spoel te verkrijgen zijn 
in de metalen schijf twee sleuven aan- 


gebracht. Als de spoel op de balans één 
van beide magneten "ziet" wordt in 
de spoel een spanning geinduceerd, of 
geeft de spoel zelf een spanning af. 
Door juiste keuze van de spoelspan- 
ning ontstaat de schommelbeweging 
van de balans. Dit kan het beste wor- 
den uitgelegd aan de hand van het elek- 
tronische schakelschema. 


De elektronische schakeling 


Deze is vereenvoudigd gegeven in 
figuur 3. Hierin stelt Lj de spoel voor, 
die zich op de balans bevindt. De spoel 
heeft 2300 windingen koperdraad met 
een dikte van 0,02 mm. De elektroni- 
sche schakeling is voor het overige deel 
gemonteerd op een kunststof plaatje, 
gedrenkt in een dikfilm-substantie. 

De werking van de balansaktiviteit is 
als volgt: 

als de balans begint te schommelen zal 
op een gegeven moment de spoel de 
eerste magneet (A uit figuur 2) zien. 
Daardoor wordt in de spoel (Li) een 
negatieve spanning geinduceerd. Deze 
spanning wordt via Cı doorgegeven 
aan de basis van transistor T, die nu 
in geleiding komt. 

Vanuit de kollektor van T; krijgt С» 
nu negatieve lading. Door de aanwezig- 
heid van weerstand R4 en genoemde 
induktiespanning krijgt transistor Т; 
niet de mogelijkheid stroom door Ц 
te sturen. 

Als de balans verder schommelt komt 
spoel Lı op een bepaald moment 
tegenover magneet B te staan. Het 
magnetisch veld hiervan is tegengesteld 
gericht, zodat spoel Lı nu een posi- 
tieve spanning induceert. Deze span- 
ning stuurt via Сі de basis van Т, 
dicht. Tegelijkertijd gaat ook transistor 
T> geleiden, omdat С» nog steeds een 
negatieve lading heeft op de kollektor 
van Tı. С; zal zich blijven ontladen 
via Вз, T2 en R4. 

Door het geleiden van Т» vloeit er een 
stroom via L, door Т». Hierdoor zal 
de spoel nu zelf een magnetisch veld 
afgeven. Daardoor zet het nu ontstane 
magnetisch veld zich af tegen dat van 
magneet В, omdat de polariteit tegen- 
gesteld geworden is. De balans krijgt 
daardoor ееп  elektro-dynamische- 
impuls en schommelt terug, waarna de 
cyclus opnieuw begint. 

Tijdens het terugschommelen van de 
balans ontvangt Ті, bij het passeren 
van magneet А, een tegengestelde im- 
puls vanuit de spoel, zodat deze tran- 
sistor gesperd blijft. In het circuit is 
schakelaar Sq opgenomen om het uur- 
werk gelijk te kunnen zetten. De scha- 
kelaar wordt bediend als de kroon 
voor het gelijkzetten van de wijzers 
wordt uitgetrokken. 

De tabel geeft diverse gegevens betref- 
fende het uurwerk. De levensduur 
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kontragewicht 


balans 


metalen schijf 
^ met twee sleuven 





Figuur 1. Schematisch bovenaanzicht van de 
balans. Hierop is de spoel aangebracht. 
Tegenover de spoel bevindt zich op de 
balans een kontragewicht. 


Figuur 2. Schematisch zij-aanzicht van de 
balans. 

Onder de balans bevindt zich de balansveer. 
Daaronder is een schijf aangebracht van 
metaal waarin zich twee sleuven bevinden. 
Onder deze schijf bevinden zich twee vast 
opgestelde magneten (Aen B), die onder een 
bepaalde hoek staan en die kwa magnetische 
polariteit tegengesteld gericht zijn. 


Figuur 3. Op de voorgrond van het uurwerk 
is duidelijk het balansmechanisme te zien. 
Boven de balansveer bevindt zich de nauw- 
keurige gelijkloopinstelwijzer. In het gat 
links boven wordt de batterijcel geplaatst. 





Figuur 4. Een vereenvoudigd schakelschema 
van het elektronische gedeelte van het uur- 
werk. 


Figuur 5. De totale uurwerkdiameter is ca 
30 mm. Op een zeer klein printplaatje, op de 
voorgrond van de foto, zijn alle elektronika- 
komponenten geplaatst. Aan de "'zichtzijde"' 
van het printplaatje bevinden zich, behalve 
een weerstand, beide transistoren. Alle 
andere elektronikakomponenten zijn aan 
de onderkant van het plaatje gemonteerd. 
Het mechaniek, direkt achter het print- 
plaatje, vormt de schakelaar S4 uit figuur 4. 
Aan deze schakelaar is tevens het wijzer- 
instelmechanisme gekoppeld. 





wordt geschat op 15 jaar (afhankelijk 
van de gebruiksomstandigheden). De diameter uurwerk : 30,45 mm 
prijs ligt rond 150 gulden. De kast is aantal stenen : 6 


zo uitgevoerd dat het dekselgemakke- Palans | а. schommelingen 
lijk zelf kan worden afgenomen voor ` aandrijving : elektro-dynamisch 

het vervangen van de batterij. Voor schakeling : elektronisch batterij 
afregeling van de balans moet het hele nauwkeurigheid : са 15 sek. per maand 1) 
uurwerk uit de kast worden genomen. spoelweerstand  : ca 1k9 2) 

Dit kan alleen door eerst het glas met draaddikte : 0,02 тт 

een speciale tang af te nemen. aantal windingen : 2300 

lit. en info: 1) bij goede afstelling aangepast aan de 
CHRONOS 21; 9,542 drager van het uurwerk. 
Timex-Nederland 2) deze waarde kan liggen tussen 1750 ©? 
Hr. A. Gaemers, uurwerk-specialist еп 2050 Q. 





fa. Gomperts 
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( И Wageningen 


Bij het laboratorium voor Moleculaire 
Fysica kan een 


ELECTRONICUS 


worden geplaatst. 

Vereiste opleiding: H.T.S. of gelijkwaardig 
niveau. 

Zijn werkzaamheden zullen bestaan uit 
het ontwerpen, construeren en onder- 
houden van electronische apparatuur 
t.b.v. het onderwijs en onderzoek in de 
moleculaire fysica. 

Deze functie wordt - overeenkomstig 
diploma's en ervaring - gesalari&erd 
volgens rijksschalen. 

Belangstellenden kunnen sollicitaties 
onder nr. 73-19 richten aan de Hoog- 
leraar-Beheerder van het Laboratorium 
voor Moleculaire Fysica, Landbouw- 
hogeschool, De Dreijen 6, Wageningen. De fraaie zwarte inhangband maakt het u mogelijk van uw 
jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig klemnaaldensisteem 
kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen, dan neemt u het betreffende blad eenvoudig 
uit de band. De banden worden geleverd met losse etiketten, 
zodat u de band ook kunt gebruiken voor vorige en komende 
jaargangen (bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 


Bestel onder vermelding ІН door storting van f 7,75 (6, — * 
1,75 voor porto-en verzendkosten) op gironummer 124.11.00 
ELEKTROM of Bfrs. 116 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der 
tap-schakelaar 1457 4, — 112-1030 postcheques, Brussel) tnv elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) 
basisprint elektrom 1435 10, – 112-1041 (Nederland). 
elektrom (gyrator) 1465A 5,10 113-1144 
elektrom (mengverst.) 1465B 3,25 113-1150 
elektrom (ruis) 1465C 6,50 113-1148 
matrix-elektrom 1497 9,50 114-1262 
frontplaat elektrom 1512 25,— 117-353 


FM-KOMPLEET kursus 


FM-tuner met afscherming 1525 15, — 116-231 
preset voor 5 (of 6) 


zenders pig; 1952 450 68 118425 ontwerptechniek 


zenders 1540 6,30 95 117-350 
frontplaat voor FM 1554 25, — 118-427 


Ф 
CA 3090 Ge 1226 3,50 53 103-1296 halfg eleider т 


stereodekoder met 
MC 1310P 1477 3,85 58 113-1153 


| ө 
Warden 595 ZS м (schakelingen 








In de versie van de FM-kompleet, zoals die op de kleurenfoto 
op de frontpagina van het aprilnummer is opgenomen, zijn De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in 
uit de EPS de volgende printen nodig: elektuur is verschenen, werd in boekvorm samen- 


1x 1525 ; ; oe 
3x 1562 gevat. Het bevat o.a. basisteorie van halfgeleider 


3x 1540 elementen - basisschakeltechniek - tegenkoppeling - 
1х 1554 vermogensversterking en gelijkspanningskoppeling - 
1x 1226 of 1477 gelijkrichting en detektieoscillatoren. 

1x 1563 Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 
1x 1150 toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot 


Bij elke bestelling één gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen wordt weergegeven. 
voor porto- c.q. administratiekosten. 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door Bestellingen kunnen worden verricht door storting 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) van f 7,40 (f 6,50 + f 0,90 voor porto- en verzend- 
t.n.v. elektuur b.v., beek (I) met vermelding van het EPS-kode kosten). ор побег 124.11.00 +пм elek 
питтег. 1.11. DAN, - 
Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1, — (Bfr. 15) tuur b.v. Beek (L) (voor Belgie Bfrs. 111 op PCR 
voor porto- c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 17.70.26) onder vermelding van k.o. 
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Nijkerk Elektronika voorraad- 
katalogus 


Aanzienlijk uitgebreid en tans 
in het engels gesteld verscheen 
enige tijd geleden de nieuwe 
Nijkerk voorraad-katalogus, aan- 
gevuld met leveringsprogramma. 
De uitbreiding is hoofdzakelijk 
het gevolg van de twee nieuwe 
Benelux — vertegenwoordigingen 
van Intersil en Raytheon, die 
Nijkerk inmiddels verzorgt. 

Een groot aantal specifikaties 
van deze en andere fabrikaten 
maken deze katalogus tot een 





zeer bruikbaar naslagwerk. 

Inlichtingen: Nijkerk Elektroni- 
ka, Drentestraat 7, Amsterdam- 
Buitenveldert, Tel. 020-428933. 


Philips pocketbook 1973 


Onlangs verscheen het nieuwe 
Philips pocketbook 1973, met 
daarin het gebruikelijke over- 
zicht van buizen, halfgeleiders, 
IC's, komponenten en materia- 
len. Een ideaal naslagwerkje dus 
voor vrijwel alle Philips-onder- 
delen. 

Zeer praktische informatie ver- 
strekken een aantal vergelijkings- 
tabellen voor o.a. buizen en 
transistoren. 
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maman tennessee 











KOMPONENTEN 


Nieuwe AMP meerpolige stek- 
kerverbinding 


Deze stekkerverbinding is lever- 
baar in de maten 11, 17 en 23. 
De kontakten zijn leverbaar voor 
3 verschillende maksimale 
stroomsterkten, te weten: 35 A, 
13 A en 4 A. De konstruktie is 
zeer robuust voor optimale be- 
trouwbaarheid. 

De stekker is vooral bedoeld 
voor toepassingen in de regel- 
techniek, data-transmissie, medi- 
sche apparatuur en telekommu- 
nikatie. 

Inlichtingen: Rodelco N.V. Post- 
bus 1030, Den Haag. 


Dalo 33 PC-schrijfstift 


Een nieuw voor de elektronikus 
interessant stuk schrijfmateriaal 
is de Dalo 33 PC-inktstift. De 
stift is gevuld met etsbestendige 
inkt, die bovendien uitstekend 
houdt op koper. Met deze stift 
kunnen dus  printtekeningen 
direkt op het koper worden 
aangebracht. Na het aanbrengen 
van de tekening kan de print na 
een droogtijd van ongeveer 20 
minuten worden geëtst. 

De inktstift wordt geleverd met 
blauwe of rode inkt inklusief 
reserve punt. 

Inlichtingen: Ingenieurbüro Peter 
Kepets, 6343  Frohnhausen, 
Königsbergerstr. 2. 








Optisch gekoppelde isolatoren 


Hewlett Packard brengt een 
nieuwe serie, snelle optisch ge- 
koppelde isolatoren. 


De typen uit de 5082-4350 serie 





bestaan uit een licht emitterende 
diode aan de ingang, die optisch 
gekoppeld is met een fotodiode, 
die op zijn beurt een snelle tran- 
sistor stuurt. 

De 5082-4360 is opgebouwd uit 
een GaAsP-diode, die licht af- 
geeft aan een geintegreerde de- 
tektor. Na versterking door een 
lineaire versterker stuurt het sig- 
naal een snelle poort (Schottky 
Clamping). 

De lineaire isolators (5082-4350 
serie) zijn geschikt voor gebruik 
als digitale of analoge lijningang. 
Tal van toepassingen, als het 
isoleren van video-uitgangen bij 
TV, zijn mogelijk. De toepassin- 
gen van geisoleerde poortschake- 
lingen (5082-4360) liggen vooral 
bij digitale programmering en 
bij komputer-systemen. 
Inlichtingen: Hewlett Packard 


Benelux N.V., Weerdestein 117, 
Amsterdam. 


DEENEN 


TTL-multiplekser уап TI 


De SN 74298 is een nieuw 
MSI-IC van Texas Instruments 
dat kan worden vergeleken met 
een multiplekser SN 74157 met 
daaraan toegevoegd een viervou- 
dige D-flipflop als geheugenele- 
ment. 





De schakeling is ondergebracht 
in een 16-pins dual-in-line be- 
huizing, uitgevoerd in plastic of 
keramiek. Een keramische flat- 
pack-uitvoering is eveneens lever- 
baar. 

Inlichtingen: Texas Instruments 
Holland N.V., Schiphol-Centrum. 
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li x ө 
Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 


Tel. 03/66.75.61. Dagelijks geopend van 9 - 19 uur - 
's-Zondags tot 13 uur - 's-Maandags gesloten. 
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DUIMWIELSCHAKELAARS "CONTRAVES" 
Zwitsers fabrikaat. Prijzen op aanvraag. 























Fet Tuner, print 1525, incl. 
metaalfilmweerstanden, zilver- 
draad, BB.105B, ker. C.'s 


RC-Toongenerator, print 1324, 
incl. schakel, trafo ..... 575, — 
FET-MD-Voorverster- 


995, — | ker Deme int incl. | 
ЕМ.4 Brush Clevite … 143, — о шоо) ра iios: 475, — 
Murata 10,7 MHz ...... 49, — | Zieonze vorige adver- 
Murata 455 kHz Series ke 65, = tenties voor overige b 
Dubbel Bandfilter bouwkits. 
(CA.3089) ТЕТІГІ 56, — GÖRLER Bouwstenen. 
Detectiespoel Minitrons 3015F … … 185, — 


AP 1051/17 „е 






CA.3048 MPF 103 = 2М5457 58, — 


CA.3088 205, — 

CA.3089 320, ad E.300 DTD 53, VS 
E 910 ауанын сақ, 72, — 

CA.3090 649, — 

CD 401 1AE 71 n BA.127 4....-..тг!...г..!ш.. 9,-- 

TBA120 BA.148 = BY206 … 20, — 
BA.191 (Schottky) 46,— 


TBA120S 


BB105B(3) 
BB109G .... 
ВС414-В ... 
ВС416-В ... 





TEXAS INSTRUMENT “ОБАТАМАТН” 
Zakrekenmachine ................... 7.350, — 





Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 

voor Belgie: PCR. 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N. Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse. 
Min. Postorderbedrag: Frs. 350, — (Fl. 25, —); Verz./adm. 
kosten: Frs. 50, — (ЕІ. 3,50). 









vac tu FET-Multimeter 


elofysica b.v. 
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DUAL-TRACE TRIGGERED SWEEP SCOPE 


SEMICONDUCTOR CURVE TRACER 


Weteringschans 120 - Amsterdam-C. - Telefoon (020) 23 6300 - 237082 








HAARLEM ELECTRONICS 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon 023 - 32 78 58 


NIEUW VOOR NEDERLAND DE OPTIMUS 
"SENA" VERSTERKER 









200 Watt sinus (RMS) 
Freq. 20-20.000 Hz. + 0,7 dB 

Vervorming bij 200 Watt max. 176 

Uitg. 4,8,16,100,125,166,250,500 Ohm 

100 volts lijnuitgang 

10 kanalen, 12 ingangen 

8 microfoon kanalen met elk aparte volume en 
toon regeling, gevoeligheid 2 mV 

2 kanalen met 4 ingangen voor radio en pick-up 
met een gevoeligheid van 4,20,75 еп 1000 mV 
Totaal volume met dubbele toonregeling 

Uitgang voor extra eindversterker 

Verbruik 540 Watt 

Buizen: 6xEL34; 7xECC83; 1xECC82; 1xEM87 
Afmetingen 53х15х38ст 

Gewicht 29 kg 

Prijs f 1350, — incl. BTW 


Haarlem Electronics Helios B.V. is uw specialist voor: 
professionele mengtafels; groot vermogens luidsprekers, luid- 
sprekerboxen, P.A. installaties, vloeistofprojektoren, verster- 
kers, gitaren, microfoons. Vraag gratis folder. Geopend van 
maandag tot en met vrijdag van 10 tot 18 uur. 


Gegevens: 



























INTRODUCEERT VOOR NEDERLAND 


€ 2-kanaals, 10 mV/cm tot 20 V/cm 
€ DC-10Mhz 
€ AC:2Hz-10Mhz 
€ stijgtijd: 35 nsec. 
€ mode: kan. 1, kan. 2, alternate, chopped, 
add, ch. 2 invert. 
@ etc.etc. 
€ LAGE PRIJS 
€ test J-Fets, Mos-Fets, signaal en power 
transistors, UJT's en diodes 
€ selecteert gepaarde transistoren 
€ aansluitbaar op alle oscilloscopen (met hor. ing.) 
© LAGE PRIJS 


high en low power Ohm bereiken 
(voor halfgel. test) 

hoge ingangsweerstand 

DC Volts: 100 mV - 1000 V 

АС Volts: 100 mV - 1000 V 

14 weerstandsbereiken 

Decibels: -20 dB tot +60 dB 
LAGE PRIJS 





VRAAG NAAR ONZE MINI 
B&K CATALOGUS MET 
HET HELE MEETPROGRAMMA. 
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Veelgevraagde soldeer- 
stiften moeten snel 
leverbaar blijven. Daarom 
heeft Weld-Equip 689 
Plato-Plus*modellen in 
voorraad! 


Uijl ij 


EIGA B.V. TE DEN HAAG 


is een onderneming, die zich binnen het 
HOEK-LOOS concern o.m. bezig houdt 
met de verkoop van medisch-elektroni- 
sche apparatuur aan ziekenhuizen en 
specialisten. 


Voor onze Service-afdeling zoeken wij 


‘Door geóctrooieerd bekledingssyteem 
op korte termijn een 


een ORR lange standtijd 


Í 





ELEKTRONICUS 


Taak: 

Controleren en repareren van medisch- 
elektronische apparatuur in binnen- en 
buitendienst. 





Vraag de nieuwe 24 
pagina katalogus aan! 


9 


Weld-Equip b.v. 
Indumaweg 5, 
Helmond Holland. 

Tel. (04920) 36222* 


2 


Verlangd: 

Opleiding Elektronica-technicus MTS of 
NERG. 

Leeftijd tot 30 jaar. Rijbewijs BE. 

Enige ervaring met medische elektronica 
strekt tot aanbeveling. 





Schriftelijke sollicitaties aan het adres 
Scheepmakersstraat 9 te Den Haag 
Tel. inl. 070-833900 heer Doorn. 





























Led's met houder, rood ............. 3,95 Etsset Verf zelf uw lampen met lampenverf, 
Deze set bevat: enkele printen, waar- kleur: rood, groen, geel, blauw, oranje. 

ELKON FM zender | onder dubbelz., etsmiddel, lak, reinig. per fles 5,30 

Kleine FM zender met sil. trans. reik- pid en beschi yin 7.95 

wijdte enkele km. f і J is MSS UI ME и Universeelmeter АҒ 105 ............ 89, — 

Bouwset incl. ant. en print ........ 16,95 и met TS watt tweeter hoorn kredel 

Bijbehorende aanv. set tot grote FM- De dec. wordt op een normaal radio- 1500-20000 Hz ......................... 21,50 


zender. Eindtrap met 2 sil. trans. R.F. 
output + 600 mW. Harm. onderdr. door 
enkel phi filter. 


Incl. kast, batt. houder etc. ....... 34, — 


Triac vermogens regelaar- lichtdimmer 


ideaal voor sfeerverl. boormach. е.а. 

1000 W. Bouwset incl. schema + ond. 
24,95 

compleet gebruiksklaar .............. 39,95 


Auto spanningsomvormer 

Van 12 Volt naar 6, 71/5 en 9 volt voor 
draagb. radio, rec. etc. 250 тА (ѕрап- 
ning opgeven) 19,95 


Transistor ontsteking (uit Elektuur) 


DLC 


met de enige en 1e kwal. BU 111 Sie- 
mens. Compl. set met print en schema 
49,75 


"n geweldige luidspreker 
10 Watt, dubbelconus 21 cm. 8 ohm. 
freq. 42-20.000 Hz .................... 18,95 


Transistortester 

2 meetbereiken en diode test. Geschikt 
voor sil. en ger. trans. compleet gebouwd 
35, — 


elkon 
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toestel FM aangesloten. Ideaal voor 
alarm, afstandsbed., diaprojector, garage- 
deuropener etc. Met behulp van stappen- 
rel. heeft deze combinatie een onbeperkt 
aantal mogelijkheden. Werkt tot onge- 


veer 1 KM .................................. 65,— 
Oersteke motor 

220 volt 50 Hz. 2 watt 8 t.p.m.. 5,75 
2 watt ovale luidspreker 

18 X 10,D CI ыы арын 7,95 
VU meter stereo m. verl. ........... 17, — 


35 Watt luidsprekerkit 
35-20.000 Hz 8 ohm 3-weg syst. met 
filter, per 2 sets ......................... 250, — 


15 watt luidsprekerkit 
2 weg syst. 8 ohm met filter 50-18.000 


Hz, Der 2 sets ............................. 69, — 
Trafo's print uitvoering 

2x12volt 1атр................... 11, — 
2 x 12 volt 0,5 amp. ........ PEN 8,80 
2x 6volt Татр. .................. 10,40 
Lichtorgel module 1000 watt .... 20,90 


Elektronica 
Onderdelen 


Voorversterker met voeding stereo 


39, — 
Mengpaneel met din. pluggen .... 158, — 
1 mA meter 12 10,5 cm kl. 2. 18,95 
Ass. printplaten 
10 stuks + 20 dm? ..................... 9,50 
6 cm tweeter 10 watt 
freq. 800-10.000 Hz .................. 5,95 
"n greep uit ons transistor progr. 
2415 16139 uie va ted 1,50 
ON GOD ы uoce ИЕ 5,80 RCA 
ZN 3055 aten 8,90 Mot 
20 DUO: ee ит 
BC 107 ысуы данын m 0,90 
BC OA 12; u uy ао 1,80 ТІ 


telescoop antennes vanaf 3,30 70 cm. 





Leveringen onder rembours of bij voor- 
uitbetaling op giro 2257800. Min. post- 
order 10, —. Alle grijzen zijn incl. BTW. 


Raadhuisplein 14 A 
Heerlen - Tel. 045 - 715080 
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Postbus 742, 
HILVERSUM 


Tel.: 02150 49794, 
ook 'ѕ avonds 


EI T АИ CI TIL Pg 0900417 d. 
lt E ME / КИГЕН 
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Ға. НАМ5 НОЕК 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 








2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

D geëloxeerd profielchassis 

О notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
О afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 ав) 
О vervorming max. 0,08% 


О ingangen: 
MD pick-up ( 3 mV; impedantie 47 К) 
tuner (100 mV; impedantie 100 к?) 
tape (100 mV; impedantie 100 к) 


(1 uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen in 4 Q impedantie 
2х 75 W, sinus vermogen in 8 X2 impedantie 
О Baxandall toonregeling 
СО Netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 415, — 
gebouwd f 615, — 
komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2х 35 Watt hi-fi stereo-versterker, 


Uitvoering: als Corner Gull 
С afmetingen: 360x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,05% 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 $ impedantie 


opago 


D Baxandall toonregeling 
О netvoeding 220 - 50 Hz 
Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 


MENGPANEEL (STEREO) 





uitvoering: 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2x bandopnemer 
2x MD pick-up eventueel omschakelaar op 
kristal Pu. 
MD micro 
О uitg.sp. 1 V eff. instelbaar 
О ing. sp. MD-pV-3mV 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
mikro 3-20 mV 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met VU-meters: f 358, — 

gebouwd -zonder VU-meters: f 415, — 

met VU-meters: f 480, — 


EFI DD 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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De Lerarenopleiding іп Zuidwest- 
Nederland zal graag sollicitaties 
ontvangen voor de functie van 


TECHNISCH 
ASSISTENT 


Zowel in de vestiging te Den Haag als in die te Rotterdam 
zal een functionaris worden aangesteld. 

Tot zijn taak is te rekenen het onderhoud van de audio- 
visuele hulpmiddelen bij het onderwijs (talenpractica, video- 
apparatuur e.d.) en het opbouwen van een archief van banden. 
Het maximum:-salaris is voorshands f 1.443, — per maand. 


Ervaring op het gebied van audio-visuele apparatuur is ge- 
wenst. Het bezit van diploma's op het gebied van elektronica 
strekt tot aanbeveling. 


Sollicitaties binnen 10 dagen na het verschijnen van dit blad 
te zenden aan de Directeur, Van Vollenhovenstraat 62, Rot- 
terdam. 


Tektronix Holland N.V. 


Ons bedrijf in Heerenveen (met 400 medewerkers ) houdt zich 
bezig met de produktie van 25 typen oscilloscopen cn 30 typen 


plug-ins. 










zegel op). 


maken van een afspraak. 
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Op korte termijn hebben wij op onze Testafdeling plaats voor 
ELEKTRONICI 


die in het bezit zijn van een diploma 


M.T.S. (E) of elektronika-monteur N.E.R.G. 


en tenminste enige jaren ervaring hebben in de elektronika (bij voor- 
keur in de pulse techniek). Hun taak zal bestaan uit het testen en 
calibreren van de geproduceerde instrumenten met behulp van 
moderne afregelapparatuur en manuals. 


Indien u belangstelling heeft voor deze functie en tussen de 21 en 
35 jaar oud bent, kunt u uw sollicitatie richten aan de Personeels- 
afdeling, Antwoordnummer 3 in Heerenveen (er hoeft geen post- 


U kunt ook telefonisch kontakt opnemen (05130-36405) voor het 


Ons adres is: MARKTWEG 73 A, HEERENVEEN-ZUID 


De Lerarenopleiding in Zuidwest- 
Nederland vraagt per 1 augustus 
a.s. een 


MEDIAKUNDIGE 


Van hem wordt verwacht dat hij enige van de onderstaande 
taken kan verrichten en zich verder wil bekwamen in de 
andere. 


het fotograferen en samenstellen van diaseries 


het maken van klankbeelden voor instructie in de 
moderne talen 

het ontwerpen en vervaardigen van transparanten 
voor de overheadprojector 

het produceren van video-banden 


Het geven van instructie in eenvoudige mediatechnieken be- 
hoort eveneens tot zijn taak. 

De mediakundige verleent diensten aan de verschillende vak- 
secties en moet zich dus willen en kunnen verdiepen in de 
inhoud van de verschillende vakken. 

In het eerste jaar zal hij zowel in Rotterdam als Den Haag 
werkzaam zijn. 


Salariëring afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring 
tussen f 1.485, — en f 2.104, — p.m. Verdere verhogingen 
behoren tot de mogelijkheden. 

Sollicitaties binnen 10 dagen na het verschijnen van dit blad 
te zenden aan de directeur, Van Vollenhovenstraat 62, 
Rotterdam. 
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voorelkprobleemde juiste oplossing 


Daarom maakt Kontakt voor elk vakgebied een volmaakte specialiteit. 
14 speciale spray's die U helpen Uw arbeid te verlichten. 
En elke spray geeft de afdoende oplossing voor het specifieke probleem. 


Efficiente hulpmiddelen voor de technicus 


Plastik Spray 70 


Transparante acrylhars-beschermlak. 


Kontakt 61 


Reinigt, smeert, beschermt. 


Kontakt 60 


Oxyde en sulfide oplossend onderhoudsmiddel. | 


Video Spray 90 


ideale magneetkoppenreiniger. 


Antistatik Spray 100 


Isolier Spray 72 


Isoleerolie op silikoonbasis. Uu — Kälte Spray 75 


Spoort thermische onderbrekingen op. 
vot H 


Politur 80 


Reinigende en polijstende hoogglansspray. 


- Sprühol 88 


Verfijnd smeermiddel dat net verharst 


— Fluid 101 


Snelle betrouwbare vochtverdringer. 


Lötlack SK 10 


пе уче ar ге: умри м zon IH venae 


Soldeerhulpmiddel dat oxydatie voorkomt 


~ Viewer ananaw: нечне а der ap rH ar a AM 


Verhindert statische ladingen en stofafzetting. 


Tuner 600 


Reinigt alle kanaalkiez ers. 


Vr reni, м ЕНЕТІНІ 
MPH HIP ti 


R. Kontakt WL 
Graphit Spray 33 


Reinigt en ontvet. 
Herstelt beschadigde afschermingen (о a kathodestraalbuizen) 


KONTAKT 


spuit kontakt-problemen weg! 


imp: b.v. connector prinsengracht 634 amsterdam tel. 234088/235831 





MONTAPRINT MASTERBOARDS 





































































soomm [335mm | 250mm || 140mm |125 тт 
ТК TYPE[T/x100/4 |Т/к 50/4 | T/k33/4 | | T/K25/6 | 'K 16/4 T/K14/46 
- AL RR 
TYPE ШЫГ 
тм оте | 335mm | 250mm | 200mm | 165mm | 140mm 
ТЕ [түре [vn вола |1/яз3/4 | 82574 | 1782074 |1/ө16/4 | 1781474 
SES целе ере etit 
ІШ jeter eletti | | Е x 
Е ENARRARE Montaprint ook in lengten van 500 tot 1.000 mm 
verkrijgbaar. 


Steekmaten: 2.54-4.00-5.00-5.08 mm. 
Gratis folders. 
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-HAWK 


















Voorversterker voor 
deel 1 MD-Pick-Up 
Gevoeligheid : 2 of 5 mV 
regelversterker nr impedantie : 47 Kohm 
ynamiek : minimaal 80 dB 
fi 269 = Frequentiebereik : 20 - 20.000 Hz 
Vervorming : max. 0,03% 
Correctie : RIAA binnen 1 dB 
Uitgangsspanning : max. 0,2 Veff. 
Voedingsspanning : 12 Volt 
Toonregelversterker 
Gevoeligheid : 100 mV voor Vout = 500 mV eff. 
Ingangsimpedantie : 100 Kohm (tuner-recorder-aux.) 
Frequentiebereik : 30 Hz. tot 20 Khz. binnen 1 dB 
Vervorming : max. 0,03% bij Vout = 500 mVeff. 
Uitgangsspanning : max. 1,3 Veff, 
Balansregeling : + 9 dB per kanaal 
Hooggegeling : + 13 dB en - 13 dB bij 10 Khz 
Laagregeling : + 15 dB en - 15 dB bij 50 Hz 
Kantelpunt : 800 Hz 
Uitgangsimpedantie : 4,7 Kohm 
Ingangsimpedantie : 50 Kohm (monitor-aansluiting) 
Uitgangsimpedantie : 4,7 Kohm (banarecorder opname) 


V.S.K. Electronics - Rotterdam 
telefoon 010 - 374411. 








QU VOORDEELAANBIEDING 
i ТОТ BRUIN 














XM 





22222 
TRANSISTOREN |DIODEN 1 amp. LEDS Counter set 













ac151 f0,98|1n4002 100v f0,39 | 209 гооа ... f 3,98 

3610/88 : 2.75 114005 2007 f 02 0219166... #4,75 SN 7490 М Decade counter 

a ; n V е , 

af125 f 1,45! 1n4005 600v 10/45 | THYRISTOR NUR i cue e тя 

bc407 f0,59|1n4006 800v f0,45 |Б amp. 300v f 4,98 3015F Mini T 

bc408 f 0,59 | 114007 1000v f 0,45 initron Totaalprijs f 29,95 
bc409 f 0,59 LDR WEERSTAND WHARFEDALE LUIDSPREKER KOMBINATIES 

bd139 f 2,89 |IC's 300 &) … … f 1,98 Unit 3 belastbaarheid 15 watt - adviesprijs: f 130, — 
dë Ki нии f 159 | мтс BIJ ONS: per stuk f 110, — рег мее f 199,— 
bf167 f 1,69|7402 ............ f 1,55 | WEERSTANDEN Unit 4 belastbaarheid 25 watt - adviesprijs: f 215, — 
bf173 Ғ1,70|7410............... f1,55 | 33 470 BIJ ONS: per stuk f 185, — рег twee f 349, — 
bf177 f 1,48 | 7475 ............... Е 3,75 | 10 ік Unit 5 belastbaarheid 35 watt - adviesprijs: f 298, — 
01158 ise 421 ne f 3,75 f 1,25 BIJ ONS: рег stuk f 249, — рег twee #449, — 
54329 í 0,50 So on Sharp 310 DGB 4 (12 Inch) beeldbuis 





Compleet met afbuigjuk. Nieuw in doos 
Adviesprijs: f 158, — Nu +40, — 






РЕТ 




































bf245aN #1,85 |7,5 15v voe Philips OC 76 рег stuk ........................................ f 0,25 

bft11 P 44,05 per 1Ostuks................................. f 2,— 

DIOBEN | h рег 100 stuks м... f 17,50 

by126 f 0,89 | KOOLWEERSTANDEN| | universeelmeter CHANNEL MASTER antenne rotor 

by 127 f 0,95|1/2 watt .......... f 0,10 || ас + ас 0-10 volautomatisch iios e uit erecti tiae Perse nu +149, — 

In voorbereiding is een gratis voorraad- о STOLLE antenne rotors 

catalogus met alle informatie over half- 0-10-100 Kohm volautomatisch ooi doeet vine rn ERE E Ene дарын nu #149, — 
halfautomatisch .............................................. nu #134, — 


met tas #56, — 





ge aders, weerstanden, condensators, enz. 
eserveer nu vast uw exemplaar. 


| Telrelais met beschermkap 5 cijfers 12 V D.C. nu f 2,95 
ELEKTRONISCHE ONTSTEKING VOOR AUTO's 


Zoekt u een speciaal relais A.C. of D.C., lage of hoge kontakt- 






12 volt uitvoering, min aan massa. Incl. stekers ......... f 69,— stromen ? Vraag het 
LICHTNETVOEDING voor 6 spanningen. 3, 41/5, 6, 71/5, 9 
en 12 volt 500 ma. Bromvrije uitvoering ................... f 24. - STUUT EN BRUIN 








Alle prijzen zijn inklusief B. T.W. Minimum postorder f 15, — 


: | Radio- en Modelb teur !!! 
Verzending onder rembours f 3,75 of bij vooruitbetaling f 1, — Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur 





| | Leveringen onder rembours. Minimum portokosten f 3,75 
TECHNISCH BUREAU ТЕМ В SKE — Prinsegracht 34 Giro 28.30.62 
| "s-Gravenhage Bank: Amro 


Postorders Giro 2030261 Zeist p 


_ telefoon 070 - 604993 ` nr. 47.35.75.418 
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HAUS DER ELEKTROINDUSTR!E 
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DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK 
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Аға. onderdelen 

en postorders 

Laat 204a - Alkmaar 
Tel. 02200 - 16123 


Radio - TV - gramm. 
bandrec. - etc. etc. 
Laat 166 - Alkmaar 
Tel. 02200 - 14795 






RADIO ELCO 


Giro 174515 






SCOTCH KWALITEITSBANDEN 
Dynarange Hi-Fi Long play Low Noise 


T.T.L. IC's Texas instruments 


223- 9 13 cm 270 m van f 18,10 nu f 13,50 SN 7400 .............. f 1,84 SN 7460 .............. f 1,84 
223-12 15 cm 360 m van f 21,65 nu f 16,20 SN 7401 .............. f 1,84 SN 7470 .............. f 4,01 
223-18 18 cm 540 т van f 29,25 nu f 21,80 SN 7402 .............. f 1,84 SN 7472 .............. f 2,82 
203-40 26 cm 1200 m van f 63,10 nu f 47,20 SN 7403 .............. f 1,84 SN 7473 .............. f 4,49 
Dynarange Hi-Fi double play Low Noise N ce "m Í . eh ec ИЕТ Í 55 
224-12 13 cm 360 m van f 22,15 nu f 16,55 SN 7406 |. f 497 SN7476 |. "^" f 481 
а 15 ст 540 т van f 29,25 пи f о SN 7407 f 4.97 SN 7480 f 573 
224-24 18 cm 720m vanf 39 20nu £29.30. | SN 7407 .............. ‚97 /5М7480............. ; 
; d SN 7408 .............. f 2,41 SN 7481 .............. f 10,44 
Superlife long play SN 7409 .............. f 2,41 SN 7482 .............. f 8,36 
215- 9 13 cm 270m уап f 13,25 nu 9,95 SN 7410 .............. f 1,84 SN 7483 .............. f 12,63 
215-12 15 cm 360 m van f 16,10 nu f 12,05 SN 7413 .............. f 4,97 SN 7486 .............. f 3,24 
215-18 18ст 540 т van f 21,80 пи f 16,30 SN 7420 .............. f 1,84 SN 7490 .............. f 6,79 
215-36 24 cm 1080 m van f 41,20 nu f 30,85 SN 7423 .............. f 3,22 SN 7492 .............. f 6,79 
I SN 7430 .............. f 1,84 SN 74121 ............ f 5,16 
рр ДЫ REN play SN 7440... f 2,30 SN 74122 ......... f 6,94 
| em 360m мап#17,35 п0#13,10 | SN 7442 f 9,40 SN 74123 f 13,87 
220-18 15 cm 540 m van f 23,05 nu f 17,25 SN 7446 | "7 f 15 04 SN74141 — 77 f 987 
220-24 18 ст 720 т van f 30,85 nu f 23,05 SN 7450 |. f 184 SN 74190 .. f 16 71 
Dynarange cassettes SN 7451.............. f 1,84 SN 74196 ‚азаа ж ва { 17,63 
271 CD» ient dati vanf 5,85nuf 4,65 SN 7453 .............. f 1,84 
272 C 90; ынена vanf 7,90 пи+ 6,55 
| 27 Mc antenne met spoel T. f 13,50 
High energy cassettes Stereo hoofdtel. al vanaf ........................................... f 11,90 
HE С бО innen vanf 8,90 пи 7,15 SEIN SIelitel ОЕР avesse И f 4,95 
HE C 905 тоа уап f 11,95 nu f 9,65 


Lege scotch spoelen 

13 cm van f 2,30 voor f 1,95 
15 cm van f 2,50 voor f 2,10 
18 cm van f 3, — voor f 2,70 


Lege systeemdozen 

13 cm van f 3, — voor f 2,60 
15 cm van f 3,55 voor f 2,90 
18 cm van f 4,05 voor f 3,50 


Maandags de gehele dag gesloten. Min. postorder f 10, — 
alleen onder rembours of bij vooruitbetaling. 






Praktische buig-, plak-, knip-, 
en snijplaat van zuiver aluminium. 
Laat zich gemakkelijk verwerken zonder 
speciaal gereedschap. 

Door verschillende strukturen en 
perforaties bizonder geschikt voor het 
maken van chassis en paneelbekleding. 
Roest nooit en blijft mooi. 

Leverbaar in handige platen van 100 x 60 cm. 
En kijk, wat een schappelijke prijzen: 
normaal (glad) 0,50 mm. 7.40 

stucco (gehamerd) 0,75 mm. 10.95 
diamantina (ruitstruktuur) 0,75 тт. 10.95 
extra (glad) 1 mm. 14.50 

perforatie (vierkant) 1 mm. 22.15 


























Maak kennis met Alutil 
en vraag een gratis monster aan bij 
Burgman -Warmond,|Helling 5, Utrecht 


| cou PON Gu ege Heer? 
| О normaal [J stucco O diamantina O extra 0 perforatie-vierkant 
| NAAN T ан 
Levering uitsluitend via de handel 


Nic MART дама таман оры ы aqata t anat L Na DN a ды Асып ылы ДЫ 


iu c u manat unra И TEN M RM RR 
burgman warmond bv helling 5 utrecht telefoon O30 - 51 11 51 °| 


. 
H 
+ 
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FRITS MEURIS ELECTRONICS FABRIKANT VAN „FRIMUCORD SOUND SYSTEMS" 
NIEUW ! MENGPANEEL VOOR INBOUW | | 


Uitgevoerd op uitwendig zwart gespoten, inwendig afge- 

schermde console met aluminium onder- en bovenplaat. Voor- 

geboord. Prachtige zwartglanzende afdekplaat met onuitwis- | е чун 

bare opdruk. Préh, prof. Schuifpots, 2 in dB geijkte VU 

meters, netvoeding. 

Technische Gegevens 

2 Schuiven voor M.D. Pick-Ups (5 mV-RIAA binnen 1 dB, 
ook voor kristal instelbaar) 

2 Schuiven voor Tape (in + out instelbaar) 

1 Schuif voor Tuner (instelbaar) 

1 Schuif voor dyn. Microfoon (instelbaar) 

ALLES STEREO UITGEVOERD! 


FRIMUCORD POWER AMPLIFIERS 


Serie krachtversterkers volledig geschikt voor continu gebruik 
50 watt mono kit: Bouwset incl. voeding, behuizing met be- 
drukte frontplaat, 2 speakeraansl., 1 flashlightaans!. Min. cont. 
belasting 3,5 Ohm. Reeds voorgemonteerde epoxy steekprint 
met gouden contacten, Ingangsspanning 1 volt. 

Bouwset f 172, —. Gebouwd f 249,50. 

50 Watt STEREO KIT. Idem als boven. Geheel gescheiden 
voedingen, waardoor minimale overspraak en dubbele veilig- 
heid. Bouwset f 303, —. Gebouwd f 405, —. 


EREDE PEDRI BORD SEXTE e nb 
CAYMy жолдауы DALEN ума — QNO IFA 





Over ALLE INGANGEN vervorming kleiner dan 0,1%. 
Oversturingsfactor groter dan 20 dB, signaal-ruisverhouding 
beter dan -70 dB. Uitgangslspanning instelbaar tot max. 
11/2 volt. Complete bouwset f 495, —. Gebouwd f 695, — 





100 Watt MONO KIT. Bouwset incl. voeding, behuizing met 
bedrukte frontplaat. 4 speakeraansl., 1 Flashlightaansl. Min. 
Cont. belasting 1,7 ohm. Ing. spanning 1 volt. 

Bouwset f 223, —. Gebouwd f 325, —. 


100 Watt STEREO KIT. Idem als boven. Geheel gescheiden 
voedingen waardoor minimale overspraak en dub. veiligheid. 
Grotere behuizing met bedrukte frontplaat. 

Bouwset f 420, —. Gebouwd f 562, —. 


gaat 
6 kanaals PSYCHEDELIC LIGHT. Geweldig Discotheek-Lichtorgel, op muziek en zelfwerkend. Belasting p.k. 600 watt. Mooie behui- 
zing met contr. lichtenp. kan. Frequency-control en vermogensregelaar. Uniek! Uitgevoerd met T.T.L. 1.С.'$ Set: f 180, —. 





— c I n a 


10 Kanaals PSYCHEDELIC WALKING LIGHT type Yes-Yes 10. 

Volledig zelfstandig en op muziek werkend lichtspel. Prachtige behuizing met 10 attractieve controle lichten. Frequency-control en 
vermogensregelaar. Zeer goed te gebruiken als lopende lichtketting en pauzebelichting in etalages. 

Bouwset f 345, —. Gebouwd f 493, —. 


NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW 


en 


EEN DISCO-TAFEL in het Sa 
 "ERIMUCORD wd 55255" 
SOUND SYSTEM" eo / x о: 





Studio-kwaliteit in perfecte vormgeving voor een 

zéér gunstige BEIS ............. ааздан кайа натавон f 2.900, — 
(een 2x50 watt "Frimucord'' eindtrap is іп deze 

prijs inbegrepen) 

4 met zwart kunstleer beklede boxen hiervoor 
(70x40x30 cm) m. handgrepen ............................ f 1.420, — 


Een juweel van een installatie! Een complete muziekstudio 
tussen twee handgrepen! Bekleed met zwart kunstleer! 
Aluminium stootranden rondom! Het professionele nieuwe 
6 kan. mengpaneel voor de centrale van deze frimucord disco- 
tafel, Twee moderne DUAL draaitafels met armlift, stop- 
contacten aan zijkant voor aansluiten meerdere apparaten. 
Een disco-tafel die het oog streelt en waarvan de geluids- 


kwaliteit "FRIMUCORD"' heet !!! Een complete studio voor f 4.320, — 


Zie verder voor Electronica-componenten, draaitafels, enz, enz. elektuur maart 1973. 


FRITS MEURIS БЕЙДІ «i Ecrronics 


FABRIKANT VAN DISCO INSTALLATIES "FRIMUCORD SOUND SYSTEMS" EN PSYCHEDELIC LIGHTS 
ONDERDELEN SPECIAALZAAK MARKT 36 SITTARD 

POSTORDERS POSTBUS 18 BORN OF MARTENSWEG 35 HOLTUM L. (5314) 

TELEFOON VAN 10 TOT 18 UUR 04490-4115. NA 19 UUR 04498-1530. 

BETALINGEN GIRO 1036718 V. D. NED. MIDD. BANK SITTARD. M.V.V. ONS REK. NO. 68.39.63.023 
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М 


Mode ше Š 


Type HS-1000 DT 


Gevoeligheid: 120 dB bij 1000 Hz, 1 mW 
Frequentiebereik: 15 - 24.000 Hz 
Impedantie: 8 - 16 Q per kanaal 

Max. input: 0,5 W. 
Lengte snoer: 3,5 meter 


T heal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011` 





Tel. : 085-434796 

dan Calsbeek Giro : 2235157 
ELECTRONICA ONDERDELEN Bank: 

J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland. 













Lineaire ІС” Thyristors f 225 
703 f 295| 6 A 400 Vf 5,50|AF239 f 2,25 
709 TO-99 f 2'-|1БА 200Vf 4'50| AF240 f 2,40 
709 DIL f 1,95|15A 400Vf 6,50|BC107 f 060 
710 DIL f 380|15БА 600Vf 850|ВС108 f 0,55 
723 10-99 f 520|25А 400Vf 850|ВС109 f 0,60 
723 DIL f 550|25A 600 V f 10,50] BC148 f 055 
741 TO-99 f 275| 8 1100 V f 19 — ВС158 f 0,60 
CA 3048 Í SEH 293 б 86179 f 075 
Тал 260 1 2:95 12501 а Бороо оо 
301A TO-99 f 5'95 qt | 269 ВЕ115 ғ 390 
1660 = 308Af 9,50 |L А ; BF173 f 1,90 
Flipflop's ; 
Gar 2255 7472 f 1,90! BF167 f 190 
2401 7440 7473 f 2'20|ВЕ245 FET f 205 
7402 7450 t 09917474 f 1,90|2N706 f 1,20 
Wn n HA юз ` 
Ge 7454 74121 t 390 252219 f 120 
ounters А 4 f 3,90 
7441 f адо 300^ eren « 29o|2N2904 ғ 075 
0 ет гта 
7491 г 380|4C127 = 2N3054 ғ 4/30 
7492 f 380|АС176 f 0,98 1543055 { 295 
| 7493 + 380|ҮАС128- 2М3055 
ВО JAC153 f 0,98 |100 t 350 
| Varicap diode AE Н 298 2М3553 f 898 
ВВ 105 paar "= 1293704 f 0,75 
Ast +15 90|А0161/162 f 4, 
st 90 |A E106 t 2'25 |2N3707 f 075 
BB 106 paar Р АЕ121 = '^* |2М4906 f 14, — 
3st f11,90 2N3819 FETf 2,05 
m AF202s f 2,10 
| Triac's AF124 f 1,90 |2N3820 
6A400V f 6,— |AF125 f 1,45|FET P.kan. f 4,95 
| ТОА 400V f 9,— lAF127 EBDE Eu e 2295 
Minimum postorders f 15, — Rembours |В()111 f 7,95 
f 4, — Vooruitbetaling f 0,85. 40411 f 13, — 
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ELEKTROMARKT 


Onderdelen voor ELECTRONICA t.w. 
Delcon - Amroh - Piher - Lectuur 


Antenne en Installatiemateriaal 
Luidspeakers en Bouwpakketten 


AUDAX - ROSELSON - I.T.T. e.a. 
GROTE SPECIALITEIT: 


Amtron-bouwpakketten 
BERNSTEIN-Fijngereedschap 
GEKLEURDE - verlichting 


ROTTERDAM 1e Middellandstraat 74 


Tel.: 010-232260 


Groene Hilledijk 201 
Tel.: 010-277463 


Postorders onder REMBOURS 













skiffy nylon lager- en 


afstandbusjes 














Weer zo’n tijd- en kosten- 
besparend Skiffy-artikel. 


goedkoper dan metalen busjes 






<> 








géén vernikkelen of galvaniseren 






corrosievrij en trillingdempend 


neutrale kleur, licht in gewicht 






bruikbaar als zelfsmerend lager 





leverbaar in gatmaten 3 t/m 12 mm en in 
lengtes van 5 t/m 30 mm. Overige maten op 
aanvraag. 






e vraag snel monsters en prijslijst bij de 
fabrikant: 






Johan Pützfeld industrie en handelscompagnie BV. 
egelantiersstraat 141-143-145 amsterdam-c tel: 236608 
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IVIK 5017 
BB, 


AAA 130 





De MK 5017BB kost 

f 98,50 (1-9 stuks). 

De komplete kit met dis- 
plays, prints, aluminium- 
huis etc. kost f 232, —. 


Er is ook een 


MK 5017 
AA 


zonder datum, maar met 
een wekgeheugen en een 
interne oscillator, die u 


"5 morgens met een kunst- 


maan-achtig fluittoontje uit 
uw slaap haalt. 

De prijs is gelijk aan de 
5017BB. 

Wij hebben nog méér van 
die 'alles-in-één' circuits. 
Een digitale voltmeter, een 
rekenmachine, een stereo- 
eindversterker, een komple- 
te АМ-айюо....... 

Maar als u het liever met 
TTL, opamps, fets of tran- 
sistoren doet: wij hebben 
meer dan een half miljoen 
halfgeleiders voor u op 
voorraad. 


/ 
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de digitale 
datumklok 


NU VOOR EEN BETAALBARE PRIJS 


Een kompleet MOS-circuit voor een digitale klok, die beurtelings de tijd 
(8 sec.) en de datum (2 sec.) aangeeft. Gebruikt maximaal 16 mA bij 
voedingsspanningen tussen 12 en 24 volt. Heeft een 50/60 Hz synchroni- 
satie input, maar ook een ingebouwde oscillator, zodat de klok bij het 
wegvallen van de 50 Hz lijn gewoon doortelt. Uitlezing kan geschieden met 
4 of 6 fluorenscentie-displays, galliumarsenide, liquid crystal, ja zelfs met 
minitrons. 

Het datablad, dat u bij de MK 5017 krijgt, bevat o.a. de komplete schake- 
ling van een klok met Sperry Rand displays, ondergebracht in een alumi- 
niumhuis van slechts 75 x 90 x 50 mm. 


SKILTRONIGS 


postbus 777 leeuwarden tel. ОЕЛОО- 25871 
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elektronisch centrum delft 
voldersgracht 26 
tel. 015 - 134429 postbus 195 








2N1613 80ct 
2N1711 Вос 
2М2905 95 ct 


2N3819 
Momanto displays ER900 95 ct 
gewoon op voorraad š š š SAJ110 f5,50 
ое Тір 3055-5530 f 8,50 
eerstanden: Е 

1/8 1/4 1/5 5% 10 ст. type prijs 
1/1 20 ct. 5 watt 55 ct. N 7400 A 1,75 
10 watt 75 ct. М 7401 А 1,75 


1/8 1% vanaf 50 ct. М 7402 А. 1,75 


Mepolesco 
Kerko's 
Schijfcond. 
Tantaal 

Print Elco's 
1000 V ARCO's 
Wikkeldraad 


Meetsnoeren 
Lampen 
Trafo's 
Flashkit 

F.M. myk 
Paneelmeters 
Nagalm 
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N 7403 A 1,75 
N 7404 A 2,05 
N 7405 A 2,05 
N 7406 A 4,25 
N 7407 A 4,25 
N 7408 A 2,10 
N 7409 A 210 
N 7410 А 1,75 
N 7411 A 2,10 
N 7416 A 3,50 
N 7417 A 3,50 
N 7420 A 1,75 
N 7421 A 2,10 
N 7426 A 2,50 
N 7430 A 1,75 
N 7440 A 1,75 
N 7441 A 8,40 
N 7442 A а= 
М 7443 A 8,— 
N 7444 A 8, 
N 7445 A 13 
N 7446 A 1 


, 


, 


1 
М 7447 A 8 
N 7448 A 9 
N 7450 A 1 
N 7451 A 1 
М 7453 A 1 
N 7454 A 1 
N 7460 A 1 
N 7470 A 3 
М 7472 А 2,50 
М 7473 А 3,75 
М 7474 А 3,75 
N 7475 A 5,75 
М 7476 A 3,90 
5,75 
1,95 
3,75 
0 
5 
9 
6 
6 
7 
7 
8 


90 
95 
,95 
‚50 
‚75 
‚75 
‚75 
‚75 
‚75 


, 


М 7480 A 

М 7483 А 1 
М 7486 А 

М 7489 А 4 
М 7490 А 

М 7491 А 

М 7492 А 

М 7493 A 

N 7494 A 

N 7495 A 

N 7496 A 

М 74121 A 

М 74192 А 25, — 
М 74193 A 


,25 
,75 
,35 
,75 
,95 
,95 
90 


4, 


015-134429 





Leds vanaf f 2,50 
Opto isolatoren 
Photo detectoren 
Rood/groene Led 
Diode Red Arrow 
Phototransistoren 
Photodiodes 


gespecificeerde 
elektronika 


Service 
Begeleiding 
Hulp 

Tijd 

Goede prijzen 
Nazorg d.m.v. 
service-avonden 
Meetapp. 
Scoops 

etc. etc. 
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GROENEWEGJE 14 

DEN НААС 

TELEFOON 070 469200 ED 

GIRO 201309 

's Maandags gesloten 


LEVERINGS EN BETALINGSVOORWAARDEN 


HOE BETALEN ? HOE BESTELLEN ? 
A ie Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestel- 


Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of Ел 

bankcheque (Wilt u s.v.p. дееп bedrag іпушіөп, іп verband met het 2e Briefkaart of brief. 

wel of niet in voorraad zijn van componenten.) Зе Telefonisch 070 - 46 92 00. 
VERZEND- -- VERPAKKINGSKOSTEN 











B | я А 2 Bij de onder А en В genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
Vooruitbetaling op onze girorekening. kosten (afhankelijk van het gewicht) f 3,— minimaal. 

А bij С minimaal f 5,—. 

Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzen- VERZENDING NAAR HET BUITENLAND. . | 

ding onder rembours.) Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale verzend- 
2 kosten f 3,30. Buitenland: ex. BTW өп invoerrechten. 
s-MAANDAGS GESLOTEN AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


POVIM EMAILLE DRAAD 


SPECIALE AANBIEDING (druktoetsschakelaars) 


Chroomkleurige toetsen Diameter Lengte Prijs 
7 toets rond: 5 toets rond 0,2 450m ....... ) 4,— 
A 4 toetsen 6x wissel C 2x toetsen 4x wissel 0,5 220 m ........ 3,80 
1 toets 4х wissel 2x toetsen 2x wissel 0,4 120 mM ........ 3,30 
1 toets 2x wissel 1x netschakelaar 0,5 85m ........ ны 
1 x netschakelaar f 3,50 SE 
DÉI 0.6 60 m. ........ ‚— 
dy 0,7 45т ........ = 
7 toets rechthoekig 6 toets rond 0,8 35m ........ 3,— 
B 3 toetsen 6x wissel D 2x toetsen 4x wissel 0.9 29m ..... — 
2 toetsen 2x wissel 2x toetsen 2x wissel 1 23 d 3. 
1 toets 8x wissel 1х toets бх wissel m ........ pet 
1 toets 4x wissel ix toets 8х wissel 1,2 T6 Mo aten 3,— 
f 3,50 f 4,00 1,5 JO f. зак 3,— 
1 vertind VONK pss — 








KOELELEMENTEN Spuitbussen 160 cc 
37 mm breed .............. f 1,75 Kontakt 60 .................. 
50 mm breed .............. : 222 Kontakt 61 .................. 
75 mm breed .............. , Spray TO eter enden 
100 mm breed .............. f 2,50 Spray 72 .................... 
Spray. 75. «ass cos Dee tes 
Mono draaipotmeters log. of lin. deg BO vanaaf 
ТОО” oenen d 
per stuk .................... f 125 Fry ; 
1К-2К5-5К-10К-25К-50К- Nr WL esse) 3,90 Së : pd 
100 К - 250 k - 500 К - 1 meg - 2 meg- Fluid 101 .................... 6,- Hs deiere ie plastiek huis met 
5 meg - 10 meg. Kontakt 60-75 cc ............ -- aluminium dekse 
Kontakt 61-75 сс ............ 270 no 4 afm. 100 х 55 x 40 mm f 2,75 
METALEN INSTRUMENTKASTEN Video spray 75 сс .......... p mou E n 
Video spray 150 сс .......... — По 6 afm. 155 x 90 х 50 mm 4,20 
CH1 110x 60x45 mm f 3,90 video spray 450 сс .......... — no 7 afm. 195 x 110 x 60 mm 5,50 
CH2 110 x 120 х 45 mm f 5,90 Spruhol 150 сс .............. 4,— 
CH3 110 x 160 x 45 mm f 6,90 Positive spray .............. 9-- DUIMWIELSCHAKELAAR 
CH4 110 x 220 x 45 mm f 8,50 Tuner 600 .................... — verbreek voor maak 1x 10 standen 
ONGETEST 


HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN ar 595 


"ERES ES 
5 0 


Inhoud 20 25 20 20 |50 ров! 25 |40795) 35 100 |75 DUS| 3 4 50 |10 TUN| 10 TUS 
TUN- | TUN- |TUN- | TUN- TUN- TUN- | DUG TUP- | TUN- | puz 






10 TUP| 10 TUN 


50 DUS[50 DUG 10 10 TUS|50 DUS[| 25 DUS 


TUN- 20 DUS|25 DUS 


25 DUS|25 DUG|20 DUZ| 1 tabel 20 DUZ| 25 DUZ 


20 DUC 
TUP-M — Transistor Universal PNP Metallgeháuse TUS = Transistor Universal NPN Schalter 
TUP-P - Transistor Universal PNP Plastikgeháuse DUS = Diode Universal Silizium 
TUN-M = Transistor Universal NPN Metalgehäuse DUG = Diode Universal Germanium 
TUN-P = Transistor Universal NPN Plastikgehäuse DUZ = Diode Universal Zener 
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TEL RELAIS 

A 4 cijfers 

48 V spoelspanning, 1000 Q 
В 5 cijfers 6 volt  .. 


2,50 
2,50 


My S 





PAPST MOTOR 

Prim.: 100 - 220 V - 50 Hz 
Sec.: 2 x 6 V 

Aslengte: 10 mm. 


Diameter: 4 тт. . f 13,50 





SCHADOW SCHAKELAAR 5 toets - kleurknop 
naar keuze zwart' of grijs 

Тх toets 6x wissel 

1x toets 4x wissel 





3x toets 2x wissel . f 3,50 
ALUMINIUM PLAAT 

300 x 100 x 15 mm .......... 1,— 
300 x 300 x 1,5 mm .......... f 2,75 
400 x 200 x 1,5 mm .......... 2,75 
400 x 400 x 1,5 mm .......... 5,50 
250 x 500 x 1,5 mm .......... 4,50 
CAPAX ELCO'S 

Kap. Spanning Prijs 
1500 6/8 f 1,50 
2000 6/8 f 1,50 
5000 6/8 f 2,50 
1500 15/18 f 1,75 
2000 15/18 f 2— 
4000 15/18 f 2,50 
5000 15/18 f 2,75 
500 25/30 f 1,25 
2000 25/20 f 2— 
500 30/35 f 1,50 
1000 30/35 f 1,95 
1500 30/35 f 2,25 
5000 30/35 f 4,50 
5000 35/40 f 5,25 
100 50/60 f 0,70 
500 50/60 f 1,75 
500 70/80 f 1,95 
1000 70/80 f 2,25 
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20 watt 'HIFI L.S. KIT’ bestaande uit: 
Woofer AD 8065 W 8 

Midden- + Hogetonen LS AD5780M4 
Frequentiebereik 50 - 16.000 Hz 
Kastinhoud 15 liter 

Dubbel filter 


Scheidingsfrequentie 850 Hz .. . f 79,50 





HIRSCHMANN 
HIT 7600 


Elektrische 
motorantenne 12 V 


f 52,50 








SPRIET ANTENNES 
A “ТОТОШ шы. SS. Swa ёш о о УЫ? 
В TOELEM aee xA ER sue dXX Bef 


si и ле Даев 5 





B 
Elektronische auto antenne met 
ingebouwde 3 transistor 





antenne versterker . f 57,50 

Verhuis Auto Trafo 400 watt 

In kast (nieuwe indoos) 

Universeel 

Uit In Uit In 

220 - 110 110 - 220 

220 - 130 130 - 220 
РОСИ f 49,50 





Diverse Ker. Trimmers 
f 0,30 p. st. іп de volgende waarden: 


0- 3pF 0 -4pF 0-9 pF 
0 - 10 pF 15-4 рЕ 3-6 pF 
2- 5 pF 





Чын сер D x nt 
ч ү š 
ISIN, а a “ы 4 
Uh di 


DUIMWIELSCHAKELAARS 


te Decimaal CS 921 .. … f 
2e Binair 1-2-4-8 CS920-01 fi 
Зе Binair 1-2-4-8 CS920D-01 

met diode plaatsen sa vant am ten 710; 
4e Alleen + of — CS901 .. ЖЕРІК; 
В 
Toebehoren 
Zijstukken per paar A900-01 . E. "ab 
Schroefdraad - 123 mm CSTF we e. 
Моегеп A900-04 .. өш, 9c 


VERTRAGINGSLIJNEN 


A VLI и. 
На WOW we ао аз уже Ges зш. 660 
V РЫП ы о Хы зет ve. лы УВ БО 
———— MÀ 
UNI JUNCTION 2N2647 14,80 
TRANSISTOREN D13TI 4,70 
2N2160 7,50 
2N2646 4,50 
MPF102 3,30 
MPF 103 = 2М 5457 .......... 3,75 
MPF 104 — 2N5458 .......... 3,75 
MPF 105 - 2N5459 .......... 3,75 
TIS43 4,50 
——————uJQÁfÓÁ а НИ 
TRIACS С.Е. 
400V-10A f 8,50 
BU 111... f 950 4515] ee 
BA170 0,50 
DIODEN OA160 ; 0,50 
BYX 21-100 OA172 f 0,50 
25 A OC615 f 1,50 
50/100 У f 1,95 ТІР29 f 435 
ТІРЗ0 f 4,75 
СЕТ105 f 1,25 
GET113 f 1,25 
TOR - 
234899 Sil. шы 7 1,25 
PNP - 60 V - 
и ec? f 1 
ТО 66 .. f 1,95 BC251A f 1 
THYRISTOR Spannings- 
1548 Stabilisator 
400 \-8 A f 6,95 Lm301A ) 4,75 


—M—M—  ÓÓ——ÀÀÁÓ eta: 
SIEMENS POTKERNEN 

zonder luchtspleet 

met wikkelvorm en bevestigingsmat. 

In de volgende maten: 


18 mm ø x 11 mm hoog ...... f 2,85 
23 mm ø x 17 mm hoog ...... 4,25 
28 mm ø x 23 mm hoog ...... 6,90 
30 mm g x 19 mm hoog ...... 7,25 
34 mm ø x 24 mm hoog ...... 9— 
36 mm ø x 22 mm hoog ...... 9,75 
47 mm 0 x 28 mm hoog ...... 15,— 
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RADIO-SERVICE 








AF121 2,50 BF167 250 | BSY55 3,50 
TRANSISTOREN AF124 250 BF173 250 | BSY56 5.75 

AF125 1190 BF177 300 | BSY72 2.50 
2N 404  / 1,80 | 2N5495 5,70 AF126 1190 BF178 350 | BSY73 250 
2М 696 1,50 | 2N5496 570 AF127 1170 BF179 400 | BSY74 250 
2N 706 1,70 | 40233 2'85 AF136 1,50 BF180 400 | BSY75 2.50 
2N 708 1/60 | 40310 4.80 AF139 2:95 BF181 400 | BSY76 250 
2N 918 — 3.50 | 40314 3.80 AF180 5.00 BF182 400 | BSY77 2 85 
2N1304 1.50 | 40316 4.80 AF186 2'95 BF183 400 | BSY78 2:85 
2N1307 1,50 | 40317 3.80 AF239 2'95 BF184 215 | BSY79 250 
241613 1'50 | 40319 4,50 ASY26 2'50 BF185 240 | BSY80 220 
2М1711 1,50 40360 4,20 ASY27 3,60 BF186 3,75 BSY81 3,00 
2N1893 350 | 40361 4,65 BC107 0.80 BF194 190 | BSY82 a en 
282102 2.55 | 40362 5.10 BC108 080 BF195 1,90 BSY83 3,80 
2N2219 1,80 | 40363 11,25 ВС109 0'80 BF196 1,90 BSY84 50 
232221 1,80 40364 21,45 ВС112 2,85 ВЕ197 1,90 Bevo 206 
2N2222 1,50 | 40406 6.70 BC125 175 BF198 1,85 B 86 0 
2N2904 1.65 | 40407 4.00 BC132 135 BF199 1,85 В5Ү87 3,75 
2М2905 1.75 | 40408 530 ВС140 1'95 ВЕ200 3'50 BSY88 4,50 
2N2915 ` 46,00 | 40409 5.60 BC141 225 BF223 2.20 BSY90 2% 
2N2926 gr. 1,50 | 40410 5.90 BC147 060 BF224 225 | В5Ү12 3,50 
2N2926 or. 1,50 40411 22,80 ВС148 0,60 BF225 2,25 ЕО e 00 
2N3053 1,80 | АС107 2.90 BC149 0 60 BF227 3,35 MJ 7 ‚00 
2N3054 575 | АС117 2.90 BC157 080 BF228 235 | M ЕЗ 1 8,00 
2N3055 250 | AC122 1,60 BC158 080 ВЕ230 210 MJES2C 15.60 
2N3405 3.10 | АС124 40 BC459 0:80 BF240 1,95 J 521 1,00 
2N3417 275 | АС125 1,30 БСТ 2'30 BF241 190 | MPF1 30 
а МЕ 151-804 291-555 Sol ме ar 
2N3703 100 | AC127-01 1.40 BC170b 0,50 BF254 155 | MPF105 375 
2N3704 1,00 | АС128 140 | BCI72A 0,50 BF255 165 | МР500 36,00 
2N3707 ` 100 | АС128-01 160 ВС1722 0,50 BF256 265 | MPS3394 1,80 
243819 2,30 | АСІЗІ 150 | ВС1?7 0,90 BF258 375 | MPS3707 1.90 
2N3866 1500 | AC132 1,40 BC178 0,90 BF297 300 | MPS6517 150 
2N3903 280 | AC151 1:20 ВС179 0,90 BF299 400 | MPS6531 3.30 
2N3904 3,30 | АС152 140 ВС182 0,95 BF310 195 | MPS6534 3.60 
2N3905 230 | AC153 1,20 ВС192 1,50 BF314 255 | ND7011 11,50 
2N3906 330 | АС172 1.75 BC212 1,25 BF341 150 | OC 44 1,50 
24036 550 | АС175 2'20 ВС2378 0,90 ВЕ 357 495 | OC 45 1,50 
2N4037 450 | AC176 2.00 BC238B 0,80 BF384 150 | OC 47 1,00 
2N4124 3.00 | AC186 1,20 ВС252С 1,90 ВЕХ40 550 | OC 58 275 
2М412300 | АС187 1,40 BC253C 1,50 BFX41 500 | ОС 59 2,75 
2N4347 1425 | AC187-01 1,60 BC261C 1,50 BFY39-2 250 | OC 60 2.75 
2N4369 350 | AC188 1,40 BC407 0,80 BFY56 350 | OC 71 1/25 
2N4870 350 | AC188-01 150 BC408 0,80 BFY64 225 | OC 72 1,20 
2N4918 1075 | ACY23 1,20 BC409 0,80 BFY72 225 | OC 74 1.20 
2N4921 875 | AD130 3,75 BD106 2.75 BFY90 525 | OC 75 1,50 
2N4991 325 | AD133 5/50 BD115 4,90 BSX29 270 | OC 76 1.20 
2N5034 625 | AD136 275 BD121 5.00 BSX39 240 | 0С79 1/20 
2N5036 690 | AD138 8.50 BD124 5.80 BSY44 250 | OC304 1,50 
2N5062 — 450 | AD148 4.00 BD135 275 BSY46 250 | OC305 150 
2М517150 | AD149 3,30 BD136 2,75 BSY51 260 | OC440 1,50 
2N5219 150 | А0150 3,50 BD137 3 70 BSY52 260 | TP107 0.80 
2N5220 150 | AD152 1,95 BD138 de BSY53 285 | TP108 0,80 
IK 18 |De sy | ENa Юка os 
2N5223 1,50 | АП162 2.75 AE 
2N5224 1,50 | AD164 3,45 BDY17 6, TIP31 — BD241 4,40 
2N5225 150 | AD165 3,45 BF110 3,85 TIP32 = BD242 4,80 
2N5226 1,50 | ADY22 3,50 ВЕ111 2,15 TIP33 = BD245 6,25 
2N5227 1,50 | AF106 2.95 BF115 3,75 TIP34 = BD246 6,75 
2N5228 1,50 AF109 2:95 BF121 2,50 ТІР41 = BD243 5,25 
2N5293 475 | AF118 2,50 ВЕ123 2,50 ТІР42 - BD244 


N № 
е Qa 
оо 





Telbuis 
ZM 1000 В 12,50 
Voet voor 
3-aderig ZM 1000 1,75 
4-aderig 
pesi. THYRISTOREN 
10:86806 2М4441 6,75 
2N4442 8,10 
2N4443 13,-- 
—————————— 2,4444 22,50 
Ідет CS 1-4 
MIC 930 МІС 944 Per stuk f 1,50 2. 4,95 
MIC 933 MIC 962 Рег 1054. 1250 400v - 15А 10.— 
MIC 936 Рег 100st. 100,— 40379 - 40655 
220V-6A 11,50 
TN 10 N 300 
DIACS 300V -10A 375 
Digitale indicator ER900 2,30 TAC400-6 6,95 
Туре 3015 f 15,— 40583 290 ТАС400-10 17,50 
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TRIACS 

40527 11,40 
40430 16,— 
40432 18,50 
SC45 x 400 V 

- 10A 12,50 
TXCO 400 V - 
6A 8,50 
FET 
TRANSISTOREN 
2N3819 2,30 
2N3820 3,80 
2N3823 10,40 
2N5245 3,50 
3N 128 7— 
3N 140 7,75 
ВҒ245 2,40 
BF247 3,— 
ТААЗ20 3,75 
71534 2.40 


SILICIUM en GERMANIUMDIODEN 


AA111 — OA172 0,50 ВА111 0,50 
AA119 0,50 ВА114  1,— 
АА132 = OA150 0,50 ВА117 0,50 
АА133 = OA161 0,50 ВА145 1,35 
АА134 = ОА174 0,50 ВА148 1,20 
АА138 = OA160 0.50 ВҮ100 1,75 
AAY22 050  BY114 1,80 
ОА70 0,50  BY118 5,40 
OA72 0,50 BY123 3,10 
OA73 0,50 BY126 1,20 
OA79 0,50 ВҮ127 1,75 
OA81 0,50 BY140 7,90 
ОА85 0,50 ВҮ147 12,50 
ОА90 0,50 BYX10 1,50 
ОА95 0,0  BYY88 275 
BA102 1,225 BZ100 175 
ВА110 1,95 
TUNNELDIODEN 

TD712 5,95 TD716 5,95 
Gasgevulde diode ZA1002 1,50 
TV hoogsp. diode TV18K 6,25 
HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 
750/1000 V, 750 mA 1.— 
SILICIUM-GELIJKRICHTCELLEN 
B20C2200 2,25 | B80C5000 6,90 
B40C2200 2,95  B100C2000 5,70 
B80C400 2,95  B400C2000 17,20 
B80C2200 3,95 

VLAKCELLEN 

B60C1000 2,10 В150С100 1,25 
В60С400 2,75 (Ү503-50 V- 
В150С60 1,25 200 mA 0,95 
IC's 

CA3014 14,25 | TA920 9,50 
CA3020 12,40  TA930 9,50 
САЗ046 6,50 ОМ161 10,70 
ТА263 5,80 41709 2,45 
ТА293 6— 51741 2,95 
ТАЗ10 6,35 11900 3,70 
ТА151 3,90 1914 3,70 
ТА640 16,30 Һ1923 6,75 
TA900 9,50 

ТУ diode = ВҮ100 .......... f 1,— 
TNOT4 КТК cep uM RAS DER 0,30 
I.C.'s 


"Twenthe"' 
kopen, 
verstandig ! 
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TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S 


VOEDINGSTRANSFORMAT OREN Gelijkrichter- en gloeistroomtrafo's Lijntransformatoren 
Anodewikkeling Gioeidraad Рита! . Secondair Type VA — Primair КО Sec. 0 Prijs 
Type volt volt Amp. 
10 




















































































































































































































Type | v | тА v A Prijs 205 0,4/0,8/1,25/1,65 4-15-200 f 12,40 
110-220 6/8/10/12 1,7 110,75 206 6 0,2/0,4/0,8 5 f 9,35 
es LH2 110-220 6/8/10 4 f 15,45 207 10 0,2-0,4-1-2-3 
0% LH3 110-220 12/14/16/18 2,2 f 15,45 3,5-4-5-6-7-10-15 4-6-15 f 30,70 
12 LH4 110-220 12/14/16/18 45 f 18,80 100 V-type 
Seu 463 5 wä LH5 110-220 20/24/30/40/50/60 25 f 34,85 
SCH ЕЗ 3 f dn LH6 110-220  7,5/9/15/18 5 f 30,— 2071 3 0,3-6,6-13,2 5 f 5,80 
SC | 114, LH7 110-220 7,5/9/15/18 8 f 33,70 2072 4 2,5-5-10 — 5 f 6,95 
I LH8 110-220 8/10/12/15 10 f 34,80 2073 6 1,65-3,3-6,6 5 f 8,25 
о 252 4,5 f 19,— LH9 220 63 07 f 5,90 2074 8 1,25-2,5-5 5 f 14,— 
51 ^ f 19,— LH10 220 4/6,3/12,6 25/16/08 f 7,65 2075 10 1-1,33-2-4 5 
Sa 63 29 ; 25,40 LH11 110-220 4/6,3/12,6 4/3/1,5 f 11,86 
63 4 ! LH12 110-220 2,5/4/5/63/126 10/10/6/6/3 f17,— Trafo's voor transistor-omvormer 
250/300 60 1,1/3/2 f 1675 Eis 500 лы SE 
NTR 6a | 2 x 250 16-18-20-24 4 f 23, GWT6 2 w 6-220 V 500 Hz f 9,90 
= 220 4x24 1,5 127,50 GWT7 5 w 6-220 V 500 Hz f 9,90 
250/300 — 220 2x12 3 GWT8 10 W 6-220 V 50 Hz f 12,40 
2x15 3 127,50 GWT9 20 W 6-220 V 50 Hz f 16,50 
250/300 100 - 220 2x12 30 VA f 9,50 ELI 2 uw omeen V 30 Hz — 26,40 
s 2110 32 30 УА GWT11 50 W 12-220 V 50 Hz / 26,40 
250/300 150 ; Afmetingen 60x50x30 mm f 7,50 SMS 100 А 12-220 V 50 Hz 742,30 
4/6,3/12,6 4/3/2 - 220 2 x 30-35-40 V 3A 32,50 T ани Ле! Cree 
4/63 2.5/4 GWT15 120 W 12-220 V 50 Hz f 42,90 
350/400/500 60 4 1,1 f 26,80 Balans uitgangstrafo's 
4/6,3/12,6 4/3/2 Smoorspoelen 
2 x 500 150 4/5 4 f 34,15 Vermogen  Primair Secundair 
6,3 4 Type (VA) (ке) (2) Gelijk- 







2 x 800 300 
NTR 14 2 x 750/1000 250/200 
NTR 15 1000/1500/2000 10 
NTR 16 1 x 270 100 
1x270 . 100 6,3 5/15 f 17,80 
NTR 17 2 - 350 - 400 250 4-5-2x6,3 f 32,45 5/15/100 V f 36,— 


5 
4x5 
5/15/100 V 41,50 
LAAGSPANNINGS TRAFO'S LAAGSPANNINGS TRAFO'S 5/15/100 V йкы 
voor montage ор printplaat Prim. 220 V 5/15/100 V f 41,50 
prim. 220 V 5/15/100 V f 41,50 
NTR 100, sec. 0-6 en 0-6-18 V 5/15/100 V f 82,50 
АМА. oenen En f 7,90 5/15/100 V f 82,50 


NTR 110, sec. 24-0-24 V, 4 VA f 6,90 5/55/0100 М /8250 № Speciale trafo's van Löwe: 


NTR 115, sec, 0-12 V, 15 VA f 7,— NTR 201 prim. 220 sec. 120.12 volt 1 amp. .... f 9,60 
Uitgangstrafo's МТН 203 prim. 220 sec. 0-6-12-18-24-30 volt 3 amp .f 20,10 
МТА 204 prim. 110-110 volt sec. 24.024 volt 


Type mA stroom- Zelfind. Prijs 
5/15 ] 14,— weerstand Q H 

5/15 f 14— 
5/15 f 17,80 













f 58,25 
4/6,3/12,6 1/0,7/0,3 f 29,40 
f 32,45 



































Type. 624/4 
sec. 0 - 6 - - 10 - 12 - 14 - 16 
- 18 -24\,4А.............. f 19,25 








NTR 202, sec. 2 x 12 V, 1,7 А f 13,50 

































МТВ 207, sec. 12 V + 300 mA f 4,95 

МТВ 208, sec. 2x 6 V 300 mA ў 5,50 Vermogen ` Primair Secundair Заре сла ЛАК dede f 29,— 
NTR 209, sec, 2x 12 V 150 mA / 6,10 Type (VA) (kQ) (9) NTR 204A prim. 110--110 volt sec. 33-0-33 volt 

NTR 220, sec. 2x 6V, 1A .. f 5,70 2:9. atl D. oes ande C eV n f 30,- 
NTR 221, sec 2 х 12 V - 04А f 7,— 10 NTR 205 prim. 110--110 sec. 0-6-12-18-24-30-36 volt 

NTR 301. 1 х 170 V Se 20 тА Туре 6666/6 7/12,5/15,0 2 amp. BEE же а ео Í 22,60 
E ео f %90 | sec. 0-6 М - 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V,6 A 9 

NTR 105, prim. 0-110-220 V; prim. 0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 4/5.2/7.0 Diverse transformatoren 

бес. 0-18-36 V, 4 VA ........ f 7,20 | 215-220-225У............ / 21,50 one 220 V; sec. 0-30-35-40 V, 2 A 

NTR 211, prim. 2 x 110 V - Type 2424/2 d n idem sec. 0-12-24 V, 1 A 

2x 147-26 А ............ f 20,— 4 sec. - 15-20-24 V, 0-15 - 2,3/3,5 


3,0/4,5 idem sec. 0-250-300 V, 100 mA, 6,3 V, 3 A 


20 924 V, 2A.............. f 18,20 






SIR 1,220 V-24 У - 0,5 А f 10,50 





Type 618/5 Type 624/6 Type 624/10 220 V; sec. 0-6-8-12-14-16- 
sec. 0 -6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 вес. 0-6-8- 10- 12 - 14 - sec. 0 - - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 18-24 V, 2 A ....... ... f 14,25 
= 18 М» 5 EE ENE f 18,50 16 - 18 - 22V - 6 A .... f 2475 | - 18 - 24 V, 10 A ...... f 33,— 








DIVERSE TRANSFORMATOREN 


No 1 Voedingstrafo AD9026. pri: 110/220. Sec.: 2x280 volt 90/130 mA; Nieuwe TRAFO's van "Lówe" 
1x 4-5 УТА; 1x 6,3 V 1,1 A; 1x6,3 V - 3,5 A nnn... f1395 | Туре Prim. Sec. Prijs 
NTR 300 220V 170У-20тА 1290 
No 2 Uitgang 2xAC 188 of 128 op 1xAC188 AD 9051 .................................. f 2,— 2x4,5V-0,8A f 


No 3 Drivertrafo AD 9050. 1хАС125 ор 2xAC188 of AC128 ....................... ғ 1,75 2x 6V-0,5A 17,40 


Моб Laagvolttrafo. Pri: 2x110 volt. Sec 6,3 volt - 3 amp. AD 9017............... f 4,50 2x 15V-10mA 
No8 Laagvolttrafo. Pri: 220 V. Sec.: 24 V - 2 amp. en 6,3 V - 1 amp. ........... f 9,50 NTR 306 220V 4 А 29 50 
х5,5\- у 


Trafo pri: 220 volt: sec. 4x1,5 volt - 1,5 атр. —————— 1 27,50 
Trafo pri: 220 volt: sec. 2x 12 volt - З amp. en 2x15 V - З атр. ..................... f 27,50 








TRAFO'S TRAFO'S 


prim. 220 V sec. 0-5-7-9-11-13- 15 - 17- 19 - 21 - 23 - 25 volt in 5 uitvoeringen leverb. prim. 220 V 6/24 V - 1A 
1A: f13,50 - 2A: f17,25 - ДА: f2275 - 6A: f27,75 10A: f36— ѕес. 0-6-8 - 10 - 12- 14 - 
| 16 - 18 - 24 V ...... f 11,75 
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EN DAT VOOR SLECHTS f 996, —.. FLUKE stort zich met de 8000A op de onder-de- 
ў duizend-gulden-multimeter markt. 

IN PRIJS VERLAAGD Gezien de achtergrond van FLUKE — van oudsher 

fabrikant van precisie apparatuur — mag dit 
* 

NU SLECHTS f 946, — wellicht enige verwondering wekken: begeeft 
FLUKE zich nu op het terrein van de goedkope 
massa artikelen? 





Ja, inderdaad. 
Want de 8000A is goedkoop en dat is hij omdat 
hij in (zeer) grote aantallen wordt vervaardigd. 


Maar de 8000A heeft wel degelijk iets” wat hem 
onderscheidt van de grauwe massa van onder-de- 
duizend-gulden-multimeters. 


Hij heeft namelijk een naam te verliezen: FLUKE, 
van oudsher fabrikant van precisie apparatuur... 





tegt 


| { а 
хин ми ан MITTIT a 
. 5 АСУ mI YT] oC MA an 1081 |270 


12997 MAL 
+ COMMON 





beet домане петь i ao roc s ient ttr 


сора 





De FLUKE 8000 А is ееп 3,5 digit multimeter met Over de nauwkeurigheid van de 8000A zouden we 
niet minder dan 26 meetbereiken: heel veel kunnen zeggen, maar laten we een 
Gelijkspanning : + 100 ту БЕРЕ» + 1000 V voorbeeld noemen: op het moment van levering is 
Wisselspanning :  100mV  J  ...... ..1000 М de nauwkeurigheid voor DC: 0,1 °/o. 
Gelijkstroom : + 1004A  ........ ‚.....1 А 
Wisselstroom :  1004A  ...... ...... А М garanderen dat deze па één jaar intensief 
Weerstand ` s HOO ....... .10MQ gebruik nog steeds 0,1°/o is. 

Dat kunnen we doen omdat de hele opzet van de 
Overrange: 100 ?/o op alle bereiken 8000A zo simpel is en omdat hij zo enorm „over- 
Polariteitaanduiding: automatisch gedimensioneerd” is. Deze eigenschappen vindt U 
Display: 7-segments LED’s ook terug in de garantie die wij kunnen verlenen: 
Options: oplaadbare batterijvoeding, BCD uitgangen, mocht Uw 8000A binnen een jaar defect raken dan 
RF probe, Hoogspanningprobe, draagtas, etc. sturen wij binnen 48 uur een vervangend exemplaar. 
* ex. BTW. * o ja, nog iets wat de 


8000A onderscheidt van 
al zn concurrenten: 
Rood levert m ..... 


8000A MULTIMETER 








26-4 


“RIJSWIJK (Z.H.) 2100 CORT VAN DER LINDENSTRAAT 11-13 


POSTBUS 42 TELEFOON 070-99 63 60* TELEX 31238 ROOD NL 





578 elektuur mei 1973 


НЕГІ CENTRUM OOST NEDERLAND 


VRAAG NAAR ONZE SPECIALE PRIJZEN 
WIJ LEVEREN O/A B O BRAUN BOSE CONCERTONE DUAL GRUNDIG PIONEER 
QUAD SONY WARFEDALE 





Radio 
Te Kaat 
opent 


9 
Те Ка at S In onze nieuwe hobbymarkt vindt u alles op het gebied van de techniek in zeer brede zin. 
hobbymar kt alles op electronica gebied 
Un lek | van weerstand en condensator tot transistoren, triacs en ic's 


š | alle mogelijke bouwdozen van knipperlicht tot oscillograf 
ІП Nederland van losse luidspreker tot hi-fi kit 
van luidspreker beatbox tot luidsprekerzuil 
alle mogelijke meetapparaten van voltmeter tot digitaal-universeelmeter 
van walky-talky tot mobilofoon voor 27 mc 
van fm antenne tot mobilofoonantenne 
van kortegolf bouwdoos tot professionele trio zendontvanger 
van knoopsgatmicrofoon tot condensator microfoon 
van lichtstraal-alarm tot radar-alarm 
van akoustisch-alarm tot ultrasonisch-alarm 
van draadlozemicrofoon tot bedrijfsspionageapparatuur 


alles op electrotechnisch gebied 
van snoer tot kabel 


КЕЗДЕСТІ» уап steker tot schakelbord 
шаа ЫЫ ы van schakelklok tot lichtmodule 
materialen en | . van pijp tot kabeldoos 
ons deskundig advies | уап lasdop tot centraaldoos 
bent и т staat ` van starter tot t1 buis 
alles te maken. van fitting tot pottekijker 


alles op gasfitters-waterfitters- en loodgietersgebied 
van pijp tot fitting 
van sok tot t-stuk 
van knie tot muurplaat 
van kraan tot douchekop 
van pvc tot polytheen 
van gaskraan tot regelventiel 
van kraanleer tot keuken 


alles op centrale verwarmingsgebied 


van ketel tot thermostaat 

van pomp tot drukvat 

van radiator tot convector 

van knelfitting tot muurbeugel 


Te Kaat's van ventilator tot airconditioning 
hobbymarkt alles op antenne gebied 

fm lint tot: kabel 
voor alle Ы исо 


tech n lek van versterker tot koppelfilter 





Alle onderdelen en printplaten van schema's uit de halfgeleidergids uit voorraad leverbaar. 
Bé Verzending door geheel Nederland. 

RADIO GRAMMOFOON BANDRECORDERS TELEVISIE 

RADIO JANSBUITENSINGEL 2 . ARNHEM . TELEFOON 432445: 
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SN 7400 М 
SN 7401 М 
SN 7402 М 
SN 7403 М 
SN 7404 М 
SN 7405 М 
SN 7406 N 
SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 7413 М 
SN 7416 М 
SN 7417 М 
SN 7420 М 
SN 7423 М 
SN 7425 М 
| SN 7426 М 
5М 7427 М 
SN 7428 М 
SN 7430 М 
SN 7432 М 
SN 7437 М 
SN 7438 М 
SN 7440 М 























SN 7446 М 


SN 7448 М 
SN 7450 М 
SN 7454 М 
5М 7453 М 
5М 7454 М 
SN 7460 М 
SN 7470 N 
SN 7472 N 
SN 7473 N 
SN 7474 М 
SN 7475 М 
SN 7476 М 
SN 7480 М 
SN 7481 М 
SN 7482 М 
SN 7483 М 
SN 7484 М 
SN 7485 N 
SN 7486 N 
SN 7489 N 
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RADIO ALL WAVE De grootste supermarkt voor 
elektronika en modelbouw in de Benelux 


Postorders Postbus 79 - Delft - tel. 015-132000 - giro 251 797 - bankrelatie: Ned. Credietbank, Delft. 


TTL integrated circuits 
TEXAS INSTRUMENTS 
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ORGELBOUWERS 


OPGELET 
Orgeldeler SAJ 110 
ALL-WAVE prijs 


"Flat'' pack behuizing 
400 V - 5 Amp. 











MINITRONS'S 
3015 F 
3015 С 










Bij aantallen even 
bellen 015 - 132000 
Hr. J.W. PASMAN 












Electrolitische Condensatoren 
220 ИЕ 10 V 0,75 
1200 uF 25 V 
2200 uF 40 V 


Transistore 


















BC 110 2,2b 









Be 165 о oa. voor ruiterwisserint. v.s. 
ВЕ 198 175 6-18 V.e.p. 2, 
BF 199 2,2b 

BF 258 3,75 

MJE 340 8,75 

2N1613 0,95 

2N1711 0,95 

2N2219 0,95 

2N2905A 0,95 

40409 NPN 4,95 

40410 PNP 4,95 

40361 NPN 4,50 

40362 PNP 4,50 

BLY 49 TI 39, — 

TL-1133 

HF.Power 75 watt 

Van 179, — 





Uni-Junction 
2N2646 3,95 


Field-Effect 









мно - 2:55 
а d Triacs 
BF 245 С 258 6A-400V 5,95 

















ES соме Thyristoren 














Siemens: 
Brugcel ч A - 00 V 3,75 
exas Instr.: 
B40/C2800/1900 6 A - 400 V 6,95 


Siemens 


Triggerdiodes 


Intergrated Circuits ER 900 0,75 






















709 Dil- 1,90 iliciumdi 

709 TO 5 1,90 PY as 0,14 
723 Dil 3,95 0 stuk 1.25 
723 TO 5 3,95 per TOS 

741 Dil 2,10 

741 TO 5 2,10 












TBA 775 (ITT) DIL, oa: 
ruiterwisserintervalschak. 


Hirchmann Telescoopantenne 
ф 8 mm, lengte ca. 75 cm. 






in IC-vorm 3,95 f 14.95 
SAJ 110 8,95 , 
SN 7400 T.I. 1,80 nu f 4,95 





SN 7490 T.I. 4,25 







Nu weer op voorraad 
TEXAS INSTRUMENTS 
2N30! f 2,95 





















Dubb. Varco 
500-400 pF .......... nu f 1,95 














SIEMENS BU 111 


















Thyristor SIEMENS 
Texas Instrument Nixiebuis 
hroefhuis, 400V 
ие” 2М 1330 
AW-prijs ...... 6,95 NU 9,95 


elektuur mei 1973 


TTL IC's UIT VOORRAAD LEVERBAAR Siemens of Texas Instruments. 


SN 7400 
SN 7401 
SN 740151 
SN 740153 
SN 7402 
SN 740281 
SN 7403 
SN 740351 
SN 740353 
SN 7404 
SN 7405 
SN 740551 
SN 740553 
SN 7406 
SN 7407 
SN 7408 
SN 7409 


SN 7410 
SN 7412 
SN 7413 
SN 7416 
SN 7417 
SN 7420 
SN 7423 
SN 7425 
SN 7426 


SN 7427 


SN 7428 
SN 7430 


SN 7432 
SN 7433 
SN 7434 
SN 7435 
SN 7437 
SN 7438 
SN 7440 
SN 7442 
SN 7443 
SN 7444 
SN 7445 
SN 7446 


SN 7446AN 


SN 7447 


SN 7447AN 


SN 7448 
SN 7450 
SN 7451 
SN 7453 
SN 7454 
SN 7460 
SN 7470 
SN 7472 


SN 74L73 


SN 7473 
SN 7474 
SN 7475 
SN 7476 
SN 7480 


SN 7481 
SN 7482 
SN 7483 
SN 7484 
SN 7485 
SN 7486 


SN 74H87 


SN 7489 
SN 7490 


SN 7490S1 
SN 7401AM 


SN 7492 
SN 7493 
SN 7494 
SN 7495 
SN 7496 
SN 7497 
SN 74100 
SN 74104 
SN 74105 
SN 74107 
SN 74110 
SN 74111 
SN 74115 
SN 74116 
SN 74118 
SN 74119 
SN 74120 
SN 74121 


SN 74122 
SN 74123 
SN 74125 
SN 74126 
SN 74128 
SN 74132 
SN 74136 
SN 74141 
SN 74142 
SN 74143 
SN 74144 
SN 74145 
SN 74147 
SN 74148 
SN 74150 
SN 74151 
SN 74153 


SN 74170 
SN 74172 
SN 74173 
SN 74174 
SN 74175 
SN 74176 
SN 74177 
SN 74178 
SN 74179 
SN 74180 
SN 74181 
SN 74182 
SN 74184 
SN 74185AN 
SN 74188 
SN 74190 
SN 74191 


SN 74154 
SN 74155 
SN 74156 
SN 74157 
SN 74160 
SN 74161 
SN 74162 
SN 74163 
SN 74164 
SN 74165 
SN 74166 
SN 74167 


SN 74192 
SN 74193 
SN 74194 
SN 74195 
SN 74196 
SN 74197 
SN 74198 
SN 74199 
SN 74278 
SN 74279 
SN 74283 
SN 74284 


SN 74285 
SN 74298 


(Alle aansluitingen kunt U vinden in onze halfgeleidercatalogus) 


R.C.A. Stereo decoder - de beste ter 
wereld. 


STEREODECODERBOUWPAKKET 
Compleet met IC - CA 30900 - weer- 
standen, condensatoren spoel, printplaat 
en LED. 

Compleet met schema 


HALFGELEIDERCATALOGUS 

Hierin vindt U alle halfgeleiders met 
technische gegevens, aansluitingen еп 
prijzen die wij leveren. 

transistoren fotohalfgeleiders 
thyristoren diodes 

triacs zenerdiodes 
diac's liniaire IC's 
FET's & Mosfet's digitale I C's 
UJT's MOS IC's 

t equivalentenlijst voor: 

C's 
transistoren 
dioden 


PRIJS f 14,50 
per post f 2,25 extra 











Officiële distributors уап SIEMENS 
Nederland en R.C.A. Inelco componen- 
ten. 


FM TUNER met 3-VOUDIGE DIODE- 
AFSTEMMING 

Philips AP 2153/02 met AFC American 
Band. Geheel opgebouwd met silicium 
transistoren en cap. dioden. Speciaal voor 
Hi-Fi-Tuners. Supply Volt. 15 V. Noise 
fig. 6,5 dB. Freq. Range 87-108 Mc. Ima- 
ge Ratio 45 dB. 


Prijs incl. documentatie f 89,50 


SERVO TESTER KIT 
Werkt op 4,8 V (spanning van de classic 
ontvanger) en levert positieve pulsen. 
Pulsbreedte regelbaar tussen 1-2,5 msec. 
Periode 20 msec. 
Stroomverbruik 25 mA. 
Ideaal om servo's af te regelen en te con- 
troleren. 

PRIJS f 24,90 incl. B.T.W. 


Elektronika 2000 super, ook  ge- 
schikt voor de HARDE servicepraktijk 
langs de weg. Gevoeligheid 50.000 ohm/ 
volt DC, 52 meetbereiken waaronder: 
Volt DC : 0-0,15-0,5-1,5-5-15-50-150- 
500-1500 V 
: 0-2,5-7,5-25-75-250-750- 
2500 V 
Stroom AC: 0-250 ЏА-2,5 mA-25 mA- 
250 mA-2,5 Amp. 
Stroom DC: 0-50 ЦА-0,5 тА-5 mA- 
50 mA-500 mA-5 Amp 
Weerstand ` O-10k-100k-1M-10M- 
100Mohm 
Deze universeelmeter іп onbreekbare 
polyamide cassette compleet met batte- 
гцеп en meetsnoeren. 


f 199 - incl. B.T.W. 


Aanbieding TRAFO's 

Primair 110/220 V. Secundair 2 x 5 V, 

500 ma. 

Speciaal voor transistor en 1.С. voeding. 
f 4,50 


Volt AC 


Leveringsvoorwaarden: 


Bestellingen boven f 500, — worden fran- 
co huis geleverd. Bij postorders beneden 
f 50, — wordt f 5, — extra als admini- 
stratiekosten berekend. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening ‘te 
houden met min. f 3,50 porto- en aan- 
tekenkosten. 


Maandag de gehele dag gesloten. 

Alle prijzen tenzij anders vermeld zijn 
inclusief BTW. 

ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21 
Amsterdam-noord. 

Telefoonnummer ALLEEN voor Handel 


, 


en Industrie: 020-275277 


Telexnummer 15271 E NL 
Telefoonnummer voor Afdeling Winkel 
Kantoor en Postorder: 020-369321 





LEI DDD 














De НС-2000 van RCA is een plastic doosje 
gevuld met instant power. Tot een maximaal 
uitgangsvermogen van niet minder dan 
100 Watt. Met andere woorden: de ideale 
unit om operationele versterkers geschikt 
te maken voor een kombinatie met 
zwaarder materiaal, maar ook toepasbaar 
als audioversterker. 
De toekomst voor de RCA HC-2000? 
Vergelijk hem qua 
prijs maar eens met b.v. een conventionele 
versterker met afzonderlijke komponenten. 


BESTURING GELIJKSTROOM 


VERSTERKER VOOR 
SERVO-MOTOR 


AFBUIGDOELEINDEN IN TV 


VERMOGENSOSCILLATOR MET 
HOGE SPANNING 


AUDIOVERSTERKER VOOR 
OMROEPSYSTEMEN 


песо Nederland nv 
іпеісо Belgium nv sa 


Afd. Elektronica 





Een RCA Power Hy brid 
geeft uw operationele versterker 
extra spierkracht 


Dat kleine blokje fungeert 
als komplete tussenversterker in commer- 


_ciêle en industriële systemen. 


Nog een voordeel. De HC-2000 heeft zeer 
vele toepassingsmogelijkheden zie o.a. de 
schema's hieronder afgebeeld. Heeft uw 
versterker extra spierkracht nodig neem dan 
de HC-2000 van RCA. 

Ook voor andere doeleinden heeft RCA 
Power Hybrids: darlingtons voor hammer- 
drivers, spanningsregelaars en inverters; 
kortom er zijn Power Hybrids voor alle 
vermogensregelingen. 

Vraag om onze brochure PHC-600. 


II 





Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02-600012 





